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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wsp6lnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogélne dla rob6t drogowych i branzowych
i obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla
realizacji kontraktu.

SST zostaly opracowane indywidualnie uwzgledniajac obowiazujace przepisy, normy i krajowe
wytyczne.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi SST:

1. Wymagania szczegétowe dla robot drogowych

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.00 Roboty pomiarowe geodezyjne
D-01.02.01 Usuni¢cie zadrzewien i nasadzenia.
D-01.02.04 Rozbiérka budowli inzynieryjnych.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.00 Wykopy w gruntach kat. I-V.
D-02.03.00 Nasypy z gruntéw kat. I-IV.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.00 Przepust.

D-03.02.00 Kanalizacja deszczowa.

D-03.06.00 Regulacja elementéw urzadzen podziemnych.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.00 Profilowanie i zaggszczanie podtoza.

D-04.02.00 Warstwa odsaczajaca.

D-04.03.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego.

D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.00 Nawierzchnia z kruszywa tamanego.
D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych.

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe;.

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Urzadzenie zielencéw z plantowaniem, humusowaniem i obsianiem.
D-06.01.06 Umocnienie skarp elementami betonowymi prefabrykowanymi.

D-06.04.00 Oczyszczenie rowOw.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.00 Oznakowanie poziome.

D-07.02.00 Oznakowanie pionowe.

D-07.02.03 Stupki prowadzace.

D-07.05.00 Bariery ochronne stalowe.

D-07.06.00 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.00 Krawezniki betonowe i wykonanie tawy z oporem.

D-08.03.00 Obrzeza betonowe i wykonanie fawy z oporem.

D-08.05.06 Scieki z betonowej kostki brukowej i wykonanie tawy zwyklej.

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.00 Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych.
D-10.01.06 Montaz rur ostonowych.



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.

InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw
swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonywaniem
prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.

Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzehn
organizacji ibezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;j
w przypadku, gdy podloze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nos$ci i/lub
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mrozoodporno$ci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Plac budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cz¢$¢ Placu Budowy.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa i SST
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spelnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsigwzie¢ nie podlegajg odrebnej zaplacie i
przyjmuje si¢, ze s3 wlaczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwotg Kontraktowa).

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie i na zasadach okre$lonych w Umowie i Warunkach Kontraktu przekaze
Wykonawcy Plac Budowy. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej,
od wlasciwych wladz na swdj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmiang regulacji
ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.). Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Zamawiajagcemu w dniu przekazania Placu
Budowy dokumenty wymagane ustawa Prawo budowlane.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢
w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robdét budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do kofica realizacji robdt objetych
Kontraktem.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyl, zapewniajac niezbedne zasoby tj. zasoby umozliwiajagce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i
otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace
odlaczenie medidw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzg¢dzia).
Potwierdzenie konieczno$ci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastagpi¢ po podjeciu préby
rozpoczgcia rob6t (pierwszych czynno$ci w ramach robét) na danej dzialce. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia rob6t Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajacg wszczecie postegpowania egzekucyjnego.
Notatka winna by¢ sporzadzona z udzialem witadciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej
wynika¢, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak wtasciciel/uzytkownik
wieczysty/wladajacy uniemozliwil wykonanie tych robét. Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem
sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy, Inzyniera 1 wlasciciela/uzytkownika
wieczystego/wladajacego, wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnos$é Robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi cz¢$s¢ Umowy a w przypadku rozbieznodci w ustaleniach
poszczeg6lnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczenh w Programie funkcjonalno-uzytkowym, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.



Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym sa uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy a w tym SST.

Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami okre$lonymi w
PFU.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Rob6t az do czasu
wydania §wiadectwa przejecia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na Placu Budowy wraz z zimowym utrzymaniem (m. in. od$niezanie
i zwalczanie gololedzi), w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,
po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét dla kazdego z poszczegélnych Etapow.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Za utrzymanie ruchu
publicznego uwaza si¢ wykonanie rob6t utrzymaniowych (w tym zimowego utrzymania wg standardéw
GDDKiA) i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania terenu budowy w odpowiednim standardzie
technicznym, zalozonym dla tej drogi.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba w sposéb nieuzasadniony utrzymanie to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ prace utrzymaniowe, nie poézniej niz w ciggu 48 godzin po
otrzymaniu takiego polecenia.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca jesli bedzie to mozliwe, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy a w szczegdlnosci wjazdy i
wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Wykonawca podejmie stosowne dziatania majace na celu utrzymanie w czystosci drég publicznych lub
objazdéw tymczasowych tych drég w rejonie wyjazdéw z placu budowy.

Lokalizacja stanowisk oraz metody utrzymania czysto$ci drég zostang uszczegétowione w PZJ dla
poszczegdlnych branz.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, zatwierdzony przez
odpowiedni organ zarzadzajacy ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowa¢ i utrzymywac, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowac¢ i utrzymywac opisane w kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami
tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usuna¢ te przejazdy o ile nie beda
potrzebne i przywréci¢ pasowi dzielagcemu pierwotne wlasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac¢ i obstugiwac
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, oSwietlenie, §wiatta
ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci ,itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji
ruchu.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich iloéciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w iloéci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.

Tablice powinny zosta¢ zlokalizowane w miejscach nie powodujacych zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu w tym ograniczenia widocznosci.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania
Robot.

W Cenie Oferty nalezy uwzgledni¢ ustawienie, utrzymanie i likwidacj¢ tablic informacyjnych oraz
ustawienie i utrzymanie tablic pamigtkowych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice
informacyjne i pamigtkowe nalezy wykona¢ i ustawi¢ w lokalizacjach i iloSciach zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz wytycznymi UE dotyczacymi promocji projektow.



1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki
wymagane przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania
ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddzialywania Robd6t, Wykonawca zapewni urzadzenia
zastgpcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem
istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejagcym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez
zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi w uzgodnieniu z Inzynierem oraz
z niezwlocznym informowaniem o sprawach Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ przed rozpoczgciem robdt oraz stosowaé si¢ w czasie ich
prowadzenia do zapiséw zawartych w zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej ZRID, decyzji RDOS o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacje przedsigwziecia, zapiséw zawartych w postanowieniach RDOS
oraz do wszystkich przepiséw i decyzji wydanych przez stosowne organy w czasie trwania inwestycji,
dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla os6éb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

¢) przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedur¢ zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach
(Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i
drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowania oraz poza
obszarami wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami
chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszcze¢dne korzystanie z
terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po
zakonczeniu rob6t

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

*  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

*  mozliwos$cig powstania pozaru,

»  zapobiezenie mozliwosci zagrozenia gatunkéw i siedlisk chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem
herpetofauny oraz gatunkéw i siedlisk bedacych przedmiotem ochrony.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstgpstwa od zakazéw dotyczacych
gatunkéw i siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacje niezbedna
do ich uzyskania Wykonawca, przed zlozeniem do wlasciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja powyzsza oraz warunki wynikajace
z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cen¢ Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy
przysztych roszczen wobec Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstale w wyniku realizacji
robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
Srodowiska, w szczegdlnosci spetnienie wszystkich wymogéw decyzji srodowiskowej oraz pézniejszych zalecen
RDOS (Postanowienie) wydanych przed uzyskaniem decyzji ZRID. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢
specjalistyczny nadzor $rodowiskowych podczas wykonywania robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia
zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

Prace w obrgbie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji §rodowiskowej zwigzane ze
zmianami powierzchni ziemi nalezy prowadzi¢ poza okresem sezonowych wedréwek plazéw, tj. poza okresem 1
marca — 1 maja oraz 1 wrze$nia — 30 pazdziernika, w wyjatkowych przypadkach dopuszczalne jest prowadzenie
prac pod nadzorem herpetologa.

W przypadku budowy drogi w odlegto$ci <500m od waznych dla ptazéw zbiornikéw wodnych
znajdujacych si¢ poza zasiggiem prac budowlanych, w obrebie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w
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decyzji $rodowiskowej nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktérych zostanie
stwierdzona migracja ptazéw. Material zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowtéknina lub mocna folia,
ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wylacznie w okresie
wiosennym, gdy brak matych stadidéw mlodocianych). W razie koniecznos$ci przenie$¢ plazy na druga strong
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mie¢ krawedz gérng o szerokosci min. 10cm odchylona pod katem
30° w kierunku ,,na zewnatrz” terenu budowy. Ogrodzenie powinno by¢ zakopane na gltebokosci co najmniej 10
cm.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazéw. Zwierzgta znalezione na placu budowy nalezy przenie$¢ na teren nieobjety pracami.

Niezbedny zakres i czas wykonania ww. ogrodzen tymczasowych zostal okre§lony w Decyzji
Srodowiskowej. Wykonawca bedzie zobowiazany do biezacego utrzymywania ogrodzeh w nalezytym stanie
technicznym, a w przypadku zniszczenia do odtworzenia wlasnym staraniem i na swdj koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robét beda miaty aprobate techniczng, wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje finansowe i prawne za uzycie materiatéw szkodliwych dla
otoczenia.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji i urzadzeh napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz (w
zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkafcéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inwentaryzacja budynkéw i budowli powinna zosta¢ sporzadzona przez Wykonawce lub przez
wyspecjalizowang w tej dziedzinie firm¢ i odpowiednio udokumentowana. Po zakonczeniu rob6ét Wykonawca
powinien sporzadzi¢ raport zawierajacy ocen¢ stanu budynkéw narazonych na oddzialywanie robdt. W
koncowym raporcie nalezy uwzgledni¢ ewentualne uwagi zgtoszone przez wilascicieli lub wladajacych, ktérych
zdaniem zgtaszajacego uleglty uszkodzeniu w zwigzku z prowadzong budowa.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez calty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych, a
nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna
winna by¢ przekazana dodatkowo na no$niku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacjg:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czgSci) przeznaczonych pod przebudoweg urzadzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzng,
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b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwo$ci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
ilosci i rodzaju wykonanych rob6t wraz z dok. fotograficzna, wraz z potwierdzeniem czasu zajgcia przez
Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu
zmniejszenia warto$ci nieruchomosci;

c¢) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wlascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen
w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym z wylaczeniem zakresu objetego
odszkodowaniem w zwigzku z postgpowaniem ZRID.

Wykonawca uzgodni z wladcicielami terenu terminy i szczegétowy sposéb realizacji robét przy
zalozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajagcym a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega
likwidacji, za§ wtladciciel nieruchomoS$ci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytulu, w takim przypadku
Zamawiajacy poinformuje pisemnie o tym fakcie Wykonawce. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementéw istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed
likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek
powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja ZRID.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa
ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najpézniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstalej wskutek podzialu nieruchomosci
zatwierdzonego decyzja ZRID.

Na kazde zasadne wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowigzek wskazac
granic¢ dzialek powstatych wskutek podziatu na terenie inwestycji.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaly usunig¢te z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wiladz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia na nosniku CD,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégl transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wladcicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegbtowy plan Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

11



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowlg drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zZwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w PFU powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ biezacy Nadzor
Archeologiczny.

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami) odkryte na Placu Budowy bgda uwazane za wiasno$¢ Skarbu Pafistwa. Wykonawca zobowiazany
jest niezwlocznie powiadomié Inzyniera o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosowanie do wymagan
ustawy o ochronie zabytkéw i1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng z
umowy. Wznowienie wstrzymanych robdt nastapi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw i Inzyniera.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbgdnych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i drég wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu
potrzeb wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementéw.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, biura, laboratorium, drég,
placéw oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych

Podczas realizowania zadania budowlanego dopuszcza si¢ wytacznie Wyroby budowlane dopuszczone
do obrotu w budownictwie zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.Nr 92,
poz. 881 — z pdzn. zm.)
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Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr
229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany
spelnia wymagania zasadnicze, okres$lone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na
swoja wylaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub aprobata
techniczng. Ocena zgodno$ci obejmuje wilasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majace wptyw na spelnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych,
r6znig si¢ istotnie od wlasciwosci okre§lonej w Polskiej Normie wyrobu, obj¢tego mandatem udzielonym przez
Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat os§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi
oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okres§lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczefistwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w
tym zakresie.

Wszelkie nazwy materiatéw i/lub producentéw podane w projekcie budowlanym i wykonawczym maja
charakter jedynie pogladowy, a gléwnym kryterium akceptacji materialu s3 wymagane parametry zawarte w
poszczeg6lnych SST.

2.2. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz jezeli to konieczne prébki materiatéw do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrddla w sposéb ciggly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazah Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow begda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek stanowi¢ beda wltasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca w Cenie Oferty
zobowigzany jest uwzgledni¢ pozytki jakie osiagnie z tego tytutu.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, zakwalifikowane przez Inzyniera jako nadajgce si¢ do przetworzenia
na petnowarto§ciowy materiat do budowy drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa
z rozbieranych odcinkéw drég, kostka brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywa¢ jako material do celéw
budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, zakwalifikowane przez Inzyniera jako nie posiadajace
petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke (wysypisko) i dokona utylizacji zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Teren zwalki (wysypiska) Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwatki (wysypiska) musi uzyska¢ pozytywna opini¢ miejscowych wiladz i akceptacje
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadaja jego wymaganiom, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza
teren budowy na zwalke (wysypisko) i dokona utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Teren zwalki
(wysypiska) Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki (wysypiska)
musi uzyskaé pozytywna opini¢ miejscowych wtadz i akceptacj¢ Inzyniera.

Postgpowanie z materiatami pochodzacymi z rozbiérek musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami w
zakresie gospodarki odpadami m.in. ustawie o odpadach.

Drewno (dluzyzna i grubizna) pozyskane z wycinki drzew bedzie wlasno$cia Skarbu Panstwa.
Wykonawca zorganizuje skladowisko na ktére zlozy drewno uzyskane z wycinki i bedzie ponosit koszt jego
przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania do czasu zbycia przez Zamawiajacego skladowanego towaru
jednak nie dtuzej niz do wystawienia ostatniego Swiadectwa Przejecia. Jezeli do tego terminu Zamawiajacy nie
odsprzeda drewna, Wykonawca na swéj koszt zataduje, przewiezie i roztaduje je w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego na odlegto$¢ do 60 km.

Wykonawca dokona trwatego oznakowania poszczegdlnych dtuzyc i grubizn poprzez ich ocechowanie
na czole (plaszczyzna S$cigcia) numeratorem stosowanym przez sluzby lesne i przekaze protokotem
Zamawiajacemu z wykazem ponumerowanych pni oraz umozliwi Zamawiajacemu kazdorazowo na wezwanie
wstep na sktadowisko.

Dtuzyzna (grubizna), galezie i krzaki oraz karpina i materialy z prac pielegnacyjnych powinny zosta¢
wywiezione przez Wykonawce na jego skltadowisko lub wysypisko za pomoca przyczepy dluzycowej i
skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dopuszcza si¢ rozdrobnienie w maszynie zrgbujacej gatezi, krzakéw i karpin. Material powstaly po
,.zrabkowaniu” gatezi, krzakéw i karpin bedzie stanowit wlasno$¢ Wykonawcy.

Koszty poniesione z tego tytutu przez Wykonawce nie podlegaja osobnej zaptacie.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $§rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i SST opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Dla przyjetej technologii
Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jako$ci oraz inne
projekty wymagane w Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowe;j
opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuni¢cie punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i
Kartograficzne.

Wykonawca nie bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacj¢ robdt nie sporzadzonych przez niego.
Jezeli Kontrakt wyraznie stwierdza, ze czg$§¢ robdot ma by¢ zaprojektowana przez Wykonawce bedzie
odpowiedzialny za t¢ cz¢$¢, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST opracowanych przez
Wykonawcg, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materialéw i Rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem,
pod grozbg zatrzymania robSt. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢
wszelkie odpady i $§mieci lub niepotrzebne elementy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania zgody wiaScicieli na wejécie na tereny bedace poza
zakresem Inwestycji, a niezbednych do jej realizacji oraz do ponoszenia ewentualnych optat za dzierzawg z tego
tytutu.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do
rob6t zwigzanych z usunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociagowych,
melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odregbnej zaplacie i uznaje sig, ze sa
ujete w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezb¢dne harmonogramy przetaczen istniejagcych mediéw i
uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie
1 uznaje si¢, ze sg ujete w Cenie Kontraktowej.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wykona wszelkie czynnosci z
tym zwigzane.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzadzen i z Inzynierem,
wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
uznaje si¢, ze s3 ujete w cenie kontraktowe;.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia nalezy — w celu
zabezpieczenia nieruchomos$ci — wybudowa¢ ogrodzenie tymczasowe nie zwigzane trwale z gruntem. Na kazde
zasadne wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowiazek wskaza¢ granice dziatek
powstatych wskutek podziatu na terenie inwestycji.

Wykonawca przed przystagpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z
okolicznymi Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaplacie i uznaje si¢, ze sa ujgte w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI
Przed przystapieniem do robdt Inzynier i Wykonawca uzgodnia metodyke wykonywania badan
laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.2. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia
Jako$ci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okredli¢ zamierzony sposéb wykonywania
prac projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposéb realizacji Rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe iplan organizacji robét gwarantujagcy wykonanie Robdét zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

. organizacje¢, terminy i sposéb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostalych
Dokumentéw Wykonawcy,

e organizacje¢, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia robét,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

e spos6b zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

* wykaz zespotéw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegSlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw robdét,

* system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e spos6éb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$é szczegolowa opisujaca dla danego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

*  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

* sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

*  spos6b postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.3. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych GDDKiA. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.4. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier bedzie przekazywal Wykonawcy informacje o wynikach badan kontrolnych wykonywanych
przez Laboratorium Zamawiajacego niezwlocznie po ich otrzymaniu. Inzynier bedzie oczekiwat od Wykonawcy
ustosunkowania si¢ do negatywnych wynikéw badan oraz bedzie wymagal przedstawienia do zatwierdzenia
programu naprawczego celem jego wprowadzenia do realizacji.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
réwniez rozszerzy¢ zakres swoich badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inzyniera powtérne i dodatkowe badania wykaza
niewiarygodno$¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty tych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inzyniera powtérne i dodatkowe badania wykaza
prawidlowo$¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Inzyniera

W przypadku rozbieznosci wynikéw badan Inzyniera i Wykonawcy, ktére nie beda mogly by¢
wyjasnione pomig¢dzy stronami, jedna ze stron moze zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznemu laboratorium
zaakceptowanemu przez obie strony. Koszty badan poniesie strona, ktéra zleca wykonanie badan arbitrazowych.
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6.8. Badania i pomiary Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje w przypadku zlecenia przez Inzyniera, nast¢pujace badania i

pomiary:
a) przed rozpoczgciem Robét:
*  badania jako$ci materialéw przewidzianych do wbudowania,
b) w trakcie Robot:

* badania jakoS$ci stosowanych materiatéw

* badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* badania do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentdw specyfikacji.
Zakres badan okresla kazdorazowo Inzynier.

6.9. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich SST.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

* wzgodzie z istniejgca Polska Norma a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.10. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bgdace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

» date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

* date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
* dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
*  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprédcz wymienionych powyzej, takze nastgpujace dokumenty:
a. pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b. protokoty przekazania Placu Budowy,
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protokoty odbioru Robét,
e. protokoly z narad i ustalen,
f. korespondencj¢ na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okre$lone w poszczegdlnych SST,

Ilo§ci wymienione w przedmiarze rob6t sa ilo$ciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za
rzeczywiscie poprawne dla wypelnienia zobowiazah Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilo$¢
rob6t. W przypadku koniczno$ci pomierzenia czg¢$ci robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowiagzek:

* niezwlocznie stawi¢ si¢ lub wysta¢ kompetentnego przedstawiciela aby poméc w przeprowadzeniu
takich pomiaréw,
* dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w sporzadzonym przez Wykonawce
Zasadniczym Przedmiarze rob6t Statych (ZPRS) lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonficzenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni wysta¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej cz¢sci robot.
Dla celéw pomierzenia takich czeSci robot statych, ktére sa ustalane na podstawie zapisow i rysunkéw, Inzynier
przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postgpu rob6t, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je,
po dokonaniu uzgodniefn koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapisow i rysunkéw
beda one uznane za prawidtowe. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ celem sprawdzenia zapisow i rysunkéw beda
one uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe w wyjatkiem przypadkéw,
kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokét niezgodnos$ci
(rozbiezno$ci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien
ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robaét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia, wpisem do Dziennika Budowy z powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i zakres robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, z SST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci robét, w
stanie nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgéciowego robét dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Dokumentem potwierdzajagcym przyjecie Roboét, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkéw] lub Subklauzuli 10.2 [Przejecie czesci
Robot].

8.4. Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci 1 kompletno$ci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkow].

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i odpowiednich SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Wymaga si¢ przy tym, aby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej iloSci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,
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3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw
umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

4. Badania, recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ.

8. Opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona
na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWiORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

13. Pomiary skuteczno$ci dzialania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

14. Sprawozdanie Kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robét

15. Protokoty odbioréw czg¢sciowych i robét zanikajacych.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi.

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér
ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptlatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 209).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych. (Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393 z péZniejszymi zmianami).

5. Zalagcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»zczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Zatagcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»zczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.
672),

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6Zniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, z pézniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014 r. poz. 1923),
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11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r., poz. 1137; z
pézniejszymi zmianami),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i
formy bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rob6t budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014 r., poz. 883 z
pozniejszymi zmianami),

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r., nr 198,
poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami),

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., nr 249, poz. 2497 z
pézniejszymi zmianami),

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji
ewidencji drég publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numerdw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, nr 67, poz. 582),

17. Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w
sprawie wprowadzenia ,,Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drég oraz obiektow
mostowych w zakresie drogowym”,

18. Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w
sprawie zasad ustalania i prowadzenia kilometrazu drég krajowych,

19. Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w
sprawie stosowania Wykazu baz danych obowigzkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,

20. Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w
sprawie zasad opisu weztéw drogowych i kilometrowania facznic.

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robét budowlanych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.
U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz.
1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676
oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw
rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét dla calo$ci zamierzenia
budowlanego oraz kolejnos¢ ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

. wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

. wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

. wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t w zaleznoS$ci od

ich specyfiki — poda¢ skalg, rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaty),

- inne,
. podac sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia roboét,
. okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy i

realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogélny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

. przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach nie zamknigtych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystapieniem do pracy oméwi¢ warunki pracy, a w szczegdélnosci, gdy ulegty one zmianie,

. bezposredni przetozony zobowiazany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw
o zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,
. w razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w

strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,
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. wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane — jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

. nadz6r nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac,

. poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materialdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

. poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajagcym
z wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia,

. uwzgledni¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postgpowania w przypadku natrafienia na
niewybuchy lub niewypaty,

Maszyny i urzadzenia

* kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

* maszyny poruszajgce si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

» wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

* kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

e do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

e przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ rozpoznanie saperskie,

e w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.
Odleglosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

e w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t zimnych instalacji jw, nalezy
niezwtocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

* w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi,

e przy wykonywaniu robét ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

*  przy zagg¢szczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegto$¢ walca od gérnej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

e w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

* przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

* uzytkowanie i postugiwanie si¢ narz¢dziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

* w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

* wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuni¢cia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiorkowe
* przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczna odlegtos¢ od pracujacych maszyn i
urzadzen.
*  miejsca rozbidrek obiektdw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawi¢ tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

e w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okre$la kierownictwo robdt w porozumieniu z wiaSciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

e w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,
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przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ §Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Roboty elektryczne

Ze wzgledu na brak mozliwosci dluzszego wylaczenia linii wysokiego napigcia prace powinny

przebiega¢ sprawnie i bez zbednych przerw. Nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢, stosowaé si¢ do
obowiazujacych przepiséw i zapewni¢ wtasciwy nadzér nad robotami budowlano-montazowymi na linii.

Ukladanie nawierzchni drogowej

szczegbdlng ostrozno$¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza ukladarki mas
bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu k6t walca, wykonywaniu robét
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywaé te prace recznie
stojac z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

szczegblna ostroznos$¢ nalezy zachowac¢ w obrebie walcéw poruszajacych si¢ w przéd i w tyt,

pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze 1 listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronng.

Prace szczegoélnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikéw do§wiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe¢ nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem projektem
organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac w czysto$ci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA PLACU BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacje:

swoje imi¢ i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co si¢ wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe¢ zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt si¢ wypadek,

w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego

zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.............ccccveunnnen. 999
STRAZPOZARNA ..o 998
POLICJA (tel. alarmowy)...........cccovvvveneniennnnen. 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)...................
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.............
KIEROWNIK BUDOWY.........covovvoerrereoreereernnn.



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE GEODEZYJNE
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z pomiarem w ramach realizacji inwestycji pod nazwg: ,,Budowa
chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci
Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt pomiarowych i
geodezyjnych podczas realizacji zadania o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km
185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice” obejmuja:
*  Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
* Inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu robét,
*  Przeniesienie lub regulacja punktéw osnowy geodezyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.2. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,

e laty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6irzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwédjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow
mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoS$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét )
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01 USUNIECIE ZADRZEWIEN I NASADZENIA
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem zadrzewien i z nasadzeniem w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona
prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét podczas realizacji zadania
o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice” i obejmuja:
* Karczowanie krzakéw i drzew o §rednicy do 15 cm wraz z wywiezieniem,
+ Scinanie drzew z karczowaniem pni (karpiny) o $rednicy 16-25 cm wraz z wywiezieniem karpiny,
dtuzyc i gatezi,
+  Scinanie drzew z karczowaniem pni (karpiny) o $rednicy 36-45 cm wraz z wywiezieniem karpiny,
dhuzyc i gatezi,
+ Scinanie drzew z karczowaniem pni (karpiny) o $rednicy 46-55 cm wraz z wywiezieniem karpiny,
dhuzyc i gatezi,
+ Scinanie drzew z karczowaniem pni (karpiny) o $rednicy 56-65 cm wraz z wywiezieniem karpiny,
dhuzyc i gatezi,
+ Scinanie drzew z karczowaniem pni (karpiny) o $rednicy 76-100 cm wraz z wywiezieniem karpiny,
dtuzyc i gatezi,
*  Karczowanie pni (karpiny) o $rednicy 46-55 cm wraz z wywiezieniem,
* Karczowanie pni (karpiny) o $rednicy 76-100 cm wraz z wywiezieniem,
*  Sadzenie drzew liSciastych z zaprawa dotéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz
wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
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3.2. Sprzet wykorzystywany przy karczowaniu
Do wykonania robét zwigzanych z wycinka drzew i karczowaniem pni moze by¢ wykorzystywany
nastepujacy sprzet:
e pily reczne i mechaniczne,
*  sprzgt pomocniczy tj. podno$niki samochodowe , siekiery,
* stalowe liny odciggowe,
* rebarka do gatezi

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.2. Transport materiatow
Do transportu sprzgtu i wywozu karpiny, dtuzyc i gatezi moga by¢ wykorzystywane ogdlnodostepne
srodki transportowe tj:
* ciagnik kolowy,
e samochdd samowytadowczy.
Uzywane $rodki transportowe muszg byé sprawne technicznie. Srodki transportowe poruszajace sie po
koronie drogi winny by¢ zaopatrzone w lampy ostrzegawcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako§¢ wykonywanych Robét,
za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Wykonanie karczowania

Przed przystapieniem do wykonania karczowania pni drzew nalezy oznakowa¢ i zabezpieczy¢ miejsce
prowadzonych robét zgodnie z ,,Projektem organizacji ruchu”, zatwierdzonym w trybie przewidzianym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U.03.177.1729 z dnia
14.10.2003r.).

Kierowanie ruchem winno by¢ prowadzone przez osoby posiadajace stosowne przeszkolenie oraz
uprawnienia. Zabronione jest wykonywanie karczowania pni drzew bez prawidlowego oznakowania i
zabezpieczenia miejsca rob6t. Podczas wykonywania rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Zabronione jest umieszczanie gal¢zi drzew na droge bez zatrzymania ruchu oraz prawidlowego
oznakowania i zabezpieczenia robot.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych a nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.3. Usuniecie pozostalosci po karczowaniu

Sposéb usunigcia pozostalo$ci po wykonaniu zabiegéw pielggnacyjnych (tj. obciete gatgzie) powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Pozostatosci po karczowaniu pni drzew powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawce z terenu miejsca
robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci

dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce¢ do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatodci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zagg¢szczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”. Kontrola
jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”. Obmiar Robét
bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét . Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
* ilo$¢ wykarczowanych pni drzew,
e dla krzakéw — m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét )
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”. Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
* wykonanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robdt,
*  wykarczowanie pni drzew oraz krzakéw wraz z wywiezieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy powigzane
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych podczas
realizacji zadania o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160
— strona prawa, w miejscowosci Losice” obejmuja:
e Mechaniczne cigcie nawierzchni bitumicznej i podbudowy betonowej,
*  Rozebranie podbudowy betonowej gr. 15 cm wraz z wywiezieniem gruzu,
* Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm wraz z wywiezieniem gruzu,
*  Rozebranie nawierzchni z trylinki wraz z wywiezieniem gruzu,
* Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypka cementowo-piaskowa
oraz wywiezienie gruzu,
* Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypka cementowo-piaskowa
(90% kostki do odzysku),
*  Rozebranie przepustéw betonowych z tawami wraz z wywiezieniem gruzu,
*  Rozebranie przepustéw z tworzyw sztucznych z tawami wraz z wywiezieniem gruzu,
*  Rozebranie betonowych $cianek czotowych przepustu wraz z wywiezieniem gruzu,
*  Rozebranie kanatu deszczowego z rur z tworzyw sztucznych,
* Rozebranie sieci wodociggowej z rur z tworzyw sztucznych,
*  Rozebranie kraweznikow betonowych wraz z podsypka cementowo-piaskowa i tawg betonowa
wraz z wywiezieniem gruzu,
* Rozebranie obrzezy betonowych wraz z wywiezieniem gruzu,
*  Rozebranie stupkéw prowadzacych wraz z wywiezieniem,
*  Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych wraz z wywiezieniem,
*  Rozebranie kratownic do znakéw drogowych wraz z wywiezieniem,
*  Demontaz tarcz znakéw drogowych wraz z wywiezieniem,
*  Usunigcie oznakowania poziomego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty rozbiérkowe traktuje si¢ jako gruz. Material nadajacy si¢ do ponownego uzycia powinien by¢
sktadowany w miejscu na terenie przebudowy.

2.2. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera.
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3.2.1. Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
*  sprzet pomiarowy,

e koparki,

e tadowarki,
e dzwigi,

e spycharki,

e zageszczarki,
e sprzgt rgczny.

3.2.2. Do rozbiérki nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
e pila spalinowa,
*  mlot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub miot spalinowy,
e ewentualny sprz¢t do odprezania podbudowy stabilizowanej cementem i nawierzchni betonowej,
*  koparka z osprzgtem dtubakowym, tadowarka,
e rOwniarka lub spycharka.

3.2.3. Do zatadunku gruzu nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
*  koparek,
e tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Srodki transportu nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw, odlegtosci przewozu i
warunkéw lokalnych (samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe, samochody dostawcze itp.).
Materiaty pochodzace z rozbidrek, nadajace si¢ do dalszego wykorzystania (krawezniki, obrzeza, kostka, plytki)
wskazane przez Inspektora Nadzoru zostang sktadowane na placu przebudowy. Pozostate materialy stanowig
wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢é wywiezione na jego skladowisko lub wysypisko. Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materialéw rozbiérkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw §wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)
— zal. nr 4.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t.

5.3. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja rozebranie i usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robdt rozbiérkowych.
Rozbiérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw, itp. wykona¢ recznie.
Rozbiérke elementéw oznakowania pionowego wykona¢ recznie lub mechanicznie (jesli jest to wymagane).
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

* odkopania przepustu,

* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

W przypadku robét rozbiérkowych rur kanalizacyjnych i wodociggowych:

* odkopania rurociagu,

* demontazu elementéw rur

* oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia i ich posortowania.

34



Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, stupdéw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty po rozebranych elementach, gdzie nie przewiduje si¢ wykopéw lub wybudowania nowej konstrukcji
nawierzchni lub chodnika nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97 wg BN-77/8931-12, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tfadowarki. W trakcie przewodu
gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w
p.5.3 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég o ulic jest:
e dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni, chodnika, zjazdéw — m2 (metr kwadratowy);
* nawierzchni z kostek betonowych i elementéw z prefabrykatéw betonowych - m2 (metr kwadratowy);
» dla kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw betonowych — m (metr),
e dla przepustéw betonowych — m
e dla znakéw drogowych i bramownic - szt. (sztuka),
e dla kraweznika, obrzezy — m,
e dlarurociagéw z tworzyw sztucznych — m,
e dla wywdézki gruzu — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét )
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdélnych zasadach
odbioru jak dla Robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja niezb¢dnym poprawkom w
zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa
jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”
Wykonawca ma obowigzek utylizacji materiatéw nie nadajacych si¢ do powtérnego wbudowania zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i
rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialéw do utylizacji.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg pkt 7.2 dokonanego obmiaru i
odbioru. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materialéw
rozbiérkowych. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu
zrealizowanie Robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegélnosci zakres Robét powinien
obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, tacznie z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:

. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

. rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

. wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

. reczne wyjecie kostki betonowej,
. sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw do ponownego wbudowania,
. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki ( nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania)
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
. odkopanie krawgznikdw, obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
. zerwanie podsypki cementowo — piaskowej i ew. taw,
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
. wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu z rozbidrki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
. demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
. odkopanie i wydobycie stupkéw,
. zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) rozebranie istniejacych zjazdéw o naw. bitumicznej lub naw. z kostki brukowe;j:
. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,
. zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) rozebranie przepustow pod istniejagcymi zjazdami:
. odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
. rozebranie elementow przepustu,
. sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
. zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. uporzadkowanie terenu rozbiorki.
g) rozebranie rur kanalizacyjnych i wodociggowych:
. odkopanie rur ,
. rozebranie element6w rurociagu,
. sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
. zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

. zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oprdcz rob6t wymienionych w poszczegdlnych punktach (a + j)
obejmuje réwniez inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje réwniez koszty utylizacji materialdw nie nadajacych si¢ do
powtérnego wbudowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich
przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

*®

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.00 WYKOPY W GRUNTACH KAT. 1I-V
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w formie wykopéw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Wykopy wykonywane mechanicznie z wywiezieniem urobku samochodami samowyladowczymi,
*  Wykopy wykonywane mechanicznie z wywiezieniem urobku samochodami samowyladowczymi (grunt
wymieszany z gruzem),
*  Wykopy wykonywane r¢cznie z wywiezieniem urobku samochodami samowytadowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.2. Wysoko$é nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.8. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Pu

I. =
° pds

gdzie:
Pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3) zgodnie z BN-77/8931-12[6],
pqas- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
WZoru:

gdzie:
El — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S 2205
(51,
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E2 — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S 2205
[5].

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [16]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nos$no$ci, nalezy podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni doprowadzi¢ do grupy
no$no$ci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych
Jako material przydatny okresla si¢ material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tabeli 1 D-02.03.01
. WYKONANIE NASYPOW” i normy PN-S-02205 [5].
Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do
materiatéw nie przydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatéw:
e torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet,
e Kklody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi,
*  materialy w stanie zamarznigtym,
* materialy podatne na samozapalenie z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
* material niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych §rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania i usunigcia, stanowi szczegdlng
kategori¢ i jest klasyfikowany oddzielnie.

2.2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Warunki gruntowe nalezy oceni¢ pod wzgledem wysadzinowos$ci. Cechy gruntu powinny by¢ ustalone
na podstawie badan laboratoryjnych wtasciwos$ci wymienionych w tablicy 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg ,,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych” [16]

Wyszczeg6lnienie . Grupy gruntéw
Lp. o Jednostki - - - -
wlasciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu wg PN- - - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty (Pn) | mato wysadzinowe
N-02480 (KR) - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzta
- zwir (Z) gliniasta (KWg) (Gpz)
- pospdika (Po) - rumosz gliniasty - glina zwigzla (Gz)
- piasek gruby (Pr) (KRg) -it (I),
- piasek sredni (Ps) - zwir gliniasty (Zg) | - it piaszczysty (Ip)
- piasek drobny (Pd) - pospdika gliniasta - it pylasty (In)
- zuzel nierozpadowy | (Pog) bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty (Pg)
-pyt D
- pyl piaszezysty (Ip)
- glina piaszczysta (Gp)
- glina (G)
- glina pylasta (GII)
- i warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek wg
PKN-CEN
ISO/TS 17892-4
< 0,063 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Wskaznik  piaskowy
WP wg BN-64/8931- % >35 od 25 do 35 <25
01

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgto$ci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6éw, okreslone w tabeli 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce¢ na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
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ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Z uwagi na
bezposrednie oddzialywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdéw, ich jakosé¢
(wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robdét.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry jest odpowiedni dla danego
asortymentu rob6t i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zaréwno przed jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Wykonawca przystgpujacy do robét ziemnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
*  koparek, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich wykop6w,
* tadowarek do prac zatadunkowych,
e réwniarek i spycharek uniwersalnych i z lemieszem ustawnym ukosnie,
* walcow gtadkich statycznych i wibracyjnych oraz ogumionych, zageszczarek ptytowych i ubijakéow
mechanicznych.
e Samochodéw samowytadowczych o ré6znym tonazu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

4.2. Transport materiatéw (gruntéw)

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Transport wyrobow oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga
powodowa¢ zanieczyszczenia materialdw i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér
Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.
Zwicgkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE”.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okre§lonych w
niniejszych SST.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie
do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw,
gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkano grunty w stanie luZznym, grunty o konsystencji plastycznej lub
miejsca niestateczne (niestabilne).

Podczas prowadzenia robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ plac roboét tak, aby unikaé tworzenia putapek

dla zwierzat. Nalezy uniemozliwi¢ zwierz¢tom wejscie do glebokich wykopdw zabezpieczajac je szczelnie
siatkq.
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i usuni¢cia niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczym i organami ochrony $rodowiska.

W  przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez
Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem oséb postronnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu kotowego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych profilowanie podtoza.

Roboty ziemne w zakresie ostatecznego profilowania i zageszczania korony drogi, zwigzane z
przygotowaniem podtoza pod warstwe podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, powinny
by¢ wykonywane bezposrednio przed rozpocze¢ciem wykonywania podbudowy, zgodnie z SST D.04.05.01
~LPodbudowa z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem.”

Wszelkie naprawy uszkodzen powierzchni, wynikajace z nieprawidlowego wykonania robdt ziemnych i
uksztattowania skarp wykopéw, stanowiacych odstgpstwa od dokumentacji projektowej i niniejszej SST
obcigzaja Wykonawce.

5.3. Roboty przygotowawcze

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i — 3cm.
Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp wykopéw nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata pochylenia skarpy. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp wykopéw nie
powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa.

5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia,
ktére umozliwia odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z dokumentacja
projektows.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6éw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is, podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Innych drég

korpusu Kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 0,98
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed przystapieniem do wykonywania podbudowy nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w Tablicy 2, a w przypadku braku mozliwo$ci dogeszczenia nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogélne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
*  Sposéb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
*  Wstepng selekcje gruntéw z wykopdw w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu;
*  Zapewnienie statecznoS$ci skarp;
*  Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoficzeniu;
*  Doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykofczenie);
*  Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych;
e Zageszczenie i no$nos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w Tablicy 2 w
pkt 5.5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w okreslono w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie roboét,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
*  zageszczenie powierzchni wykopu,
*  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
* wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacje terenu,
e inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Branzowe Normy

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.3. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.00 NASYPY Z GRUNTOW KAT. I-IV
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w formie nasypéw w ramach realizacji inwestycji pod nazwg:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Wpykonanie nasypéw mechanicznie z przywiezieniem urobku na nasyp wraz z formowaniem i
zageszczeniem nasypu i zwilzeniem w miare potrzeby warstw zageszczanych woda,
e Zasypanie wykopu gruntem niewysadzinowym z zageszczeniem po wybudowaniu kanatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z D-02.01.01 ,, WYKONANIE WYKOPOW*,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wytacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spelniaja szczegdélowe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205[5] p.2.8 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.

Goérna warstwa nasypu winna by¢é wykonana z materialu niewysadzinowego o wskazniku
réznoziarnistosci U >5 oraz zawarto$ci ziaren wigkszych od 2 mm co najmniej 5%, maksymalnej zawartosci
pytéw do 15% oraz CBR co najmniej 20%. Materiaty do budowy nasypéw muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205[5]

Tres¢
zastrzezenia

Przydatne

Przeznaczenie ..
z zastrzezeniami

Przydatne

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
rOwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne i | pyly powierzchniowych
Na dolne warstwy famane 4. Piaski préchniczne, z do nasyp6éw nie wyzszych niz
nasypéw ponizej 4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed

strefy przemarzania

domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto§ci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

piaskéw préchnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL< 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wr od 35 do 60%

do nasyp6éw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
4 z zastrzezeniami zastrzezenia
6. Lupki przywegtowe gdy zwierciadto wody
przepalone 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
7. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji | glebokosci wickszej od
zawartos$ci frakcji ilowej itowej ponad 2% kapilarno$ci biernej gruntu
ponizej 2% podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatno$ci na
inne metalurgiczne z rozpad - taczne straty masy
nowego studzenia (do 5 lat) | do 5%
9. Itotupki przyweglowe gdy wolne prze.strzeme
: zostang wypeltnione
nieprzepalone . .
materialem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
I Z.er}{ ! pospcl)l%q . 4. C.“?“y o granicy ptynnosci pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo i $rednio- mniejszej niz 35% p . .
o ; . . tych gruntéw spoiwami,
ziarniste 5. Mieszaniny popiolowo- .S
. L takimi jak: cement, wapno,
. 3. Hotupki przyweglowe zuzlowe z wegla S
Na gérne warstwy LS Kami aktywne popioly itp.
. trefie przepalone zawierajace amiennego .
nasypow w s mniej niz 15% ziarn mniej- | 6. Wysiewki kamienne
przemarzana szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
4. Wysiewki kamienne o itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- - . . . drobnoziarniste i
. e 7. Zuzle wielkopiecowe i .
cym posp6tkom lub zwirom | . . nierozpadowe: straty masy
inne metalurgiczne
do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
Wios>10
W wykopach i . .
. . gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych . . Grunty watpliwe i
. Grunty niewysadzinowe . (cementem, wapnem,
do glebokosci wysadzinowe . i ..
. aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypdéw nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych roboét i bezpieczenstwa zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania
rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

* sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowaé
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Materialy sypkie powinny by¢ przewozone w spos6b zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.
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5. WYKONANIE NASYPOW
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.2.2. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.2.3. Zageszczenie i no§nos$¢ gruntow w podlozu nasypow

Podloze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik
zageszczenia Is nie moze by¢ okre§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢
no$no$¢ E2 i wskaznik odksztatcenia I, podtoza metoda obciazen ptytowych. Wykonawca wykona badanie
wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu.

Zageszczenie w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z Tablicg nr 2.

Warto$§¢ wskaznika zaggszczenia Is i nosno$ci E» w podlozu nasypéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205 pkt.2.10.

Dla kontroli no$nosci E, i wskaznika odksztalcenia I, podioza nasypéw nalezy stosowaé metodg
obcigzen ptytowych wg zaltacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia lub nos$no$¢ nie moze by¢ osiggnigta przez bezpos$rednie
zageszczenie podloza nasypéw, to nalezy podjaé $rodki umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia ino$nosci. Sposéb doprowadzenia podloza pod nasyp do wymagan, inny niz
dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Koszt ulepszenia gruntu podloza ponosi
Wykonawca.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is

Dla nasypéw o wysokos$ci Dla drég o:
m Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2m 0,97 0,95
ponad 2m 0,97 0,95

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3. 1. Ogoélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegacd
nastepujacych zasad:

e przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,

* jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205,

* nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

* grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
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nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

* dopuszcza si¢ takze metode ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego),

e grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne (pod warunkiem zachowania
zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

* w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem
1 erozja poprzez zastosowanie gruntdw o wilasciwym kacie tarcia wewngtrznego, geosyntetykow,
prefabrykatéw itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji IK,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspélczynniku kio < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (£1%),

Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e gbrng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé z gruntu niewysadzinowego U > 5
oraz zawarto$ci ziaren wigkszych od 2 mm conajmniej 5%, maksymalnej zawarto$ci pyléw do 15%
oraz CBR co najmniej 20%,

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach dopuszcza si¢ ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem aktywnymi popiolami lub innymi spoiwami
drogowymi w celu osiggniecia parametréw zageszczenia i no$nosci odpowiednich dla warstwy,

* nakazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot,

5.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezageszczona po ulozeniu.

5.3.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasyp6éw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest
ponowne wykonanie badan dla warstwy niezakryte;j.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zagegszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Zageszczenie gruntow
5.3.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi. Kolejng warstweg gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

5.3.5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy
uktadaé z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegblne warstwy nasypu powinny spetnia¢é wymagania dotyczace zageszczenia I (lub I,) oraz
nos$nosci Er. Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E, i wskaznik odksztalcenia Io poszczegdlnych warstw nasypu metoda
obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

46



Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is
Dla drég o:
Strefa nasypu . .
Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gr 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni rob6t
ziemnych :
-0,2do 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni  rob6t  ziemnych
ponizej:
-12m 0,97 0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

pkt. 5.3.

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1.

Rodzaje pomiaréw i badan
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

6.2.2.

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu,

odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz raz na 5 000 m3 robdt
ziemnych.

6.2.3.

6.2.4.

Kazde badanie powinno okre$lac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481[2],

zawarto$¢ czgsci organicznych wg PN-B-04481[2],

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481[2],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481[2],
wskaznik wodoprzepuszczalnosci dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w goérng warstwe
nasypu,

kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493 (dla gruntéw niespoistych),

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01[9],

granice ptynnosci i plastyczno$ci wg (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205.

Prawidlowos$¢ wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Kontrola polega na:
e prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
*  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Badanie zageszczenia i nosnos$ci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wskaznika zageszczenia Iy (lub I,) oraz modutu

odksztatcenia E» z czgstotliwo$ciami:

e wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ min jeden raz w trzech punktach na 1 000 m?
dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera,
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*  wtérny modut E> nalezy okres$la¢ na powierzchni gérnej warstwy nasypu z czgstotliwoscia
jedno badanie na 2 000m? wbudowanej warstwy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.3. oraz 5.3.5.2.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
» prawidtowosci wykonania skarp,
*  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
ziemnego 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1 000 m?
warstwy, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych
przez Inzyniera.

Witérny modut E; nalezy okre$la¢ na powierzchni gérnej
warstwy nasypu z czestotliwoscig jedno badanie na 2 000 m?
wbudowanej warstwy.

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z pkt 5.3.5.2. tabl. 3. powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu),
e m?(metr kwadratowy) wykonanych stopni na skarpach nasypéw,
e m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych - zasypania doléw po karczowaniu drzew,

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w okreslono w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robdét.
Cena wykonania 1 m? wykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wyciecie stopni z transportem urobku na odktad lub nasyp,
- ew. zageszczenie powierzchni skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.
Cena wykonania 1 m® zasypania doléw po karczowaniu drzew obejmuje:
- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszezenie gruntu,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480
. PN-B-02481
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-S-02205

. PN-B-04452
. PN-S-02204

O 01O\ N K~ W=

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

Geotechnika. Badania polowe.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 43 z dnia 14 maja 1999 r.z p6Zn. zmianami).

14. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014r
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

15. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014r
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywych
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.00 PRZEPUST
45231000-5 CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii

energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustu betonowego w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+10 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Wykonanie (dobudowa) cze¢sci przelotowej przepustu z rur betonowych o $rednicy w Swietle
60 cm z wykonaniem §cianek czolowych z betonu C16/20 i tawy z betonu C12/15 wraz z
robotami ziemnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stluzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnoSci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.5. Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktérego przyklejenie do podloza uzyskuje si¢ poprzez
nadtopienie jego spodniej warstwy.

Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania przepustu sa:
- elementy prefabrykowane przepustu,
- beton,
- stal zbrojeniowa,
- zaprawa cementowa,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty na fawe¢ fundamentows,
- drewno na deskowanie.

2.2.1. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
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2.2.2. Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

nie ciemniejsza niz:

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

3 |- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej,%, nie wigcej niz 2
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-

6 Lo 10
11112 [19]), %, nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem

9 wzorcowa

10 [ Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: L5
2 | Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.25
b
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie WZOIrCOwa

ciemniejsza niz:

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

-do0,25mm - od14do19 %
-do0,5mm - od33do48 %
-do 1 mm - 0d57do76 %

2.2.4. Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112
[19] ogranicza sie do 10%. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2. |Zawarto$¢ ziarn stabych, % nie wigcej niz: 5

3. |Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
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4. [Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6. |Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7. |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8. |Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki, % nie wigeej niz: 0,1
9. ffl;/arméé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza WZOrCOWd

2.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.

Rysunchk 1. Krevwe graniczne uziarnienia kruseywa do betonu,
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2.2.6. Cement

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25, B 30 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5. Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustdw winien spetnia¢é wymagania normy PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, | po 2 dniach 10 -
1. nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
. . poczqt.ek Wiqzania, najwczes$niej po 60 60
2. Czas wigzania uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4. Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3.5 3.5
5. Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przys$pieszajacych twardnienie, 5.0 5.0

plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych

2.3. Woda

Woda stosowana do betonéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,,Woda do betonéw
i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-82/M-93215 ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu".
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego
uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Zamawiajacego. Prety przeznaczone na zbrojenie musza by¢

oczyszczone z luznych platkéw rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretéw zanieczyszczonych
tluszczami i farbami.

53



2.5. Beton - wymagane wlasciwosci
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej B 30 -
prefabrykaty, §cianki czotowe, przepust, ptyty przejsciowe, skrzydetka, fundamenty, warstwy ochronne.
Beton musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopienh mrozoodporno$ci co najmniej F 150

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadac
PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostato$ci po pgcherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu
elementdw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Skiadanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-
B06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji przepustoéw i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w SST posiadajace
aprobatg techniczng oraz atest producenta. Zaleca si¢ stosowanie:
- emuls;ji kationowej wg EmA-94,
- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-58/C-96177 ,.Lepik
asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco",
- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,,Roztwér asfaltowy do gruntowania",
- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej" lub wg BN-88/6751-03 ,,Papa
asfaltowa na welonie z wiékien szklanych",
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne — za zgoda Zamawiajacego.

2.9. Materialy na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka ma by¢ posadowione na tawie fundamentowej z betonu B30.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica liSciasta do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],
- ptyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE".

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
- sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzg¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE".
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przew6z cementu powinien odbywaé
si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B06250[8]. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
j€j wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi€ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania rob6t remontowych
przy przepuscie
- odwodnienia terenu robot,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i $cianki czotowe;j
przepustu .

5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopéw winny byé¢ zabezpieczone na czas robét wg ST i zaleceh Zamawiajacego. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Zamawiajacego. Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami
Zamawiajacego. Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usunagé, za$ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i
zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgoda Zamawiajacego, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki
rzgdnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okre§lonej w dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.4. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co najmniej $rednie. Warstwe
ochronng w bezposrednim s3gsiedztwie rur nalezy wykona¢ z materiatu nie zawierajacego kamieni i grud by nie
uszkodzi¢ elementdw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
lub ST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
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5.5. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.6. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustow wynosza:
a ) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.7. Roboty betonowe
5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnoSci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
dos$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy
zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia: + 2 %
dla cementu, wody, dodatkéw, + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwacé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.7.2. WyKkonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagah SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
[9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajacego. Sprawdzeniu podlegaja:
- §rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretow gtéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
- réznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc kofczenia ich hakami, odcigcia — nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,
- otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych, - powigzanie
zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
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5.7.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$§¢ znieksztatcenr lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane wod3.

5.7.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odporno$ci nadziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Zamawiajacego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Zamawiajacego. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;.

5.8. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchylki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.9. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych
Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.10. Scignki czolowe z betonu
Scianki czolowe przepustu nalezy wykona¢ z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami
Zamawiajacego.

5.11. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola roboét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablica 7.
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Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czg¢sto$¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem
1 - czasu wigzania PN-B-19701 [21] . . ..
e kazdej dostarczonej partii
- statodci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
-zawarto$¢ pyléw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci  zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i
domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
Badania mieszanki betonowe;j przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci przy proj. recepty i 2 razy na
2 - konsystencji PN-88/B-06250 [8] zmian¢ robocza
- zawarto§ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmian¢ roboczg
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3 3.1. Badanie wytrzymatosci na | PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
$ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu | PN-B-06261 [10] w  przypadkach  technicznie
w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4} Bgdanie odpornosci  na PN-B-06250 [8] czasie; wykon.y\.)varlli'a konstrukcji,
dzialanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5 Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw 1 wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzgdne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé¢ w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dtugo$é, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki — wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie,
- §rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa).

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa.
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6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
S.11.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
Jednostka obmiarowa jest: 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét )
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,WYMAGANIA OGOLNE”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie wykopu,
* wykonanie faw fundamentowych,
* wykonanie deskowania,
* wykonanie izolacji przepustu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje Komisja. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, jesli
ocena wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki
pozytywne. Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji na wykonane roboty na okres co najmniej 12 m-cy.
Bieg okresu gwarancji rozpoczyna si¢ w dniu nastgpnym po podpisaniu protokotu odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE?” pkt. 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za wykonanie i wbudowanie kpl. catodci przepustu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl. obejmuje:
*  wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie materialow,
*  zbrojenie elementéw betonowych,
*  wykonanie plyt przejSciowych,
*  wykonanie $cianek czotowych,
* wykonanie warstwy podloza pod fundament wraz z warstwg wyréwnawczg,
*  betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki,
* wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
* oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,
* doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét,
*  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatos$ci
betonu na $ciskanie

10. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N

11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

12. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen obcych

13. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych

14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

O 001NN~ W

59



16. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

17. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej

18. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010

19. PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg¢s¢l. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

22. PN-EN-196-1 Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymato$ci

23. PN-EN-196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

24. PN-EN-196-3 Metody badania cementu - Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci

25. PN-EN-196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

26. PN-EN-196-7 Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

27. PN-EN-196-21 Metody badania cementu- Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

28. PN-EN-197-2  Cement - Cz¢$¢2: Ocena zgodnosci

29. PN-EN-934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

30. PN-EN-480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania
31. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

32. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

33. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

34. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

35. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

36. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

37. BN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

38. BN-M.-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

39. BN-M.-82121  Sruby z them kwadratowym

40. PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

41. PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

42. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
43.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

44 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
45.BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu
46.PN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

47.PN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
48.PN-69/71122 Plyty pil$niowe z drewna

49.PN-3/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego

50.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
51.PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obcigzenia.
52. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty

53. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP, Warszawa 1990
54. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo
Badawcze Drég i Mostéw - Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0 .

55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej,

56. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych — B.P.B.D.i M ,,Transprojekt — Warszawa” 2007,

57. Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M ,,Transprojekt — Warszawa” 2004,

58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, cze¢§¢ Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M
Transprojekt — Warszawa” 1993,

59. Prefabrykowane przepusty rurowe - cz¢s¢ ogélna - B.P.B.D.i M ,,Transprojekt — Warszawa” 1994

60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M ,,Transprojekt - Warszawa” 1994,

61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonéw kruszywowych.

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

60



D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.00 KANALIZACJA DESZCZOWA
45231000-5 CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii

energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania kanalizacji deszczowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze
krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Umocnienie wykopéw szalunkami (boksy stalowe) — montaz i demontaz,
*  Odwodnienie wykopu,
*  Wykonanie podsypki piaskowej gr. 20 cm pod kanal,
*  Wykonanie obsypki piaskowej wokdt kanatu,
*  Utlozenie kanatu z rur PVC-U kielichowych, taczonych na wcisk SN8 fi 200, 315 i 400 mm,
*  Przejscie pod droga w rurze stalowej ostonowe;j fi 300,
* Posadowienie studni rewizyjnych z kregéw betonowych fi 1000 i 1200 mm,
e Posadowienie studni osadnikowych PP S$rednicy 425 mm zwieficzonych wpustem deszczowym
ulicznym lub kraw¢znikowo-jezdniowym,
* Posadowienie separatora,
e Inspekcja rewizyjna kanatéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

Sciekow sanitarnych (bytowo-gospodarczych).

1.4.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Separator — urzadzenie ktérego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz magazynowanie substancji
ropopochodnych. Stosowany jest do oczyszczania $Sciekéw miejskich, drogowych, obiektowych (np. drogi,
parkingi, myjnie, stacje benzynowe, stacje transformatorowe).

1.4.4. Osadnik - urzadzenia stuzace do podczyszczania $ciekow z tatwo opadajacej zawiesiny o gestosci
wigkszej niz 1 kg/dm?.

1.4.5. Studnia rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.6. Studzienka osadnikowa - studzienka kanalizacyjna bez kinety z osadnikiem przeznaczona do
wytracania zawiesin z sciekow.

1.4.7. Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.8. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.9. Witaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych

umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okre§lone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).
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2.2. Rodzaje materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badah okreSlonych w SST wcelu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrdédta spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
rob6t. Pozostale materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe okre§lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Studnie betonowe
2.3.1. Kregi betonowe i Zelbetowe studni rewizyjnych

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez BN-86/8971-08 [10]
i podanym w tablicach 11 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25, a kregi zelbetowe C-
16/20. Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknigé, ubytkéw i rozwarstwien.
Wiracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowaé jako
ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg
niedopuszczalne.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Wysokos¢ kregu Grubosé Srednicy | wysokosci | grubosci
Srednica _ scianki
wewnetrzna betonowego | zelbetowego
kregu
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
+5
1200 500,250 120
1400 600 120

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni krggéw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Rysy Ubytek betonu na powierzchni
Srednica wloskowate Jednego elementu zlacza — nie wiccej | Pozostatej — nie wiecej niz 5
wewngtrzna | skurczowe na | niz 3 uszkodzenia uszkodzen
kregu, mm | dowolne;j O glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wigcej niz
powierzchni cm?
800 Nie ogranicza | 10 100
si¢
1000 12 125
1200 15 150
1400 18 175

Prostopadto$¢ czota mierzona réznicg wysokosci krggu powinna wynosi¢ + 5 mm.

Kreg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywa¢ przeciekéw wody.

Dopuszcza si¢ zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystgpowania widocznych
kropel.

Sktadowanie kr¢géw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, je$li naciski przekazywane na
grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ skladowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji
wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem.

2.3.2. Wiazy zeliwne

Wiaz zZeliwny typu cigzkiego klasy D 400 (40T) do rury teleskopowej (o parametrach
technicznych zgodnych z danymi zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym).

Wiaz zZeliwny typu lekkiego klasy A 15 (15T) do rury teleskopowej (o parametrach technicznych
zgodnych z danymi zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym),
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2.3.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.3.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4. Studzienki $ciekowe osadnikowe

2.4.1. Wpusty deszczowe
Wpusty zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
. Whpust kraweznikowo-jezdniowy w klasie D400, zatrzaskowy, ryglowany, zeliwny
. Whpust uliczny w klasie D400, zatrzaskowy, ryglowany, zeliwny

2.4.2. Studzienki osadnikowe

Studzienki osadnikowe z rur karbowanych PP (3425 mm (o parametrach technicznych zgodnych z
danymi zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym), rura teleskopowa 2z uszczelka do rury
karbowanej PVC 425/750 (o parametrach technicznych zgodnych z danymi zawartymi w opracowanym
Projekcie Budowlanym), zelbetowy pierscien odcigzajacy (o parametrach technicznych zgodnych z danymi
zawartymi w opracowanym Projekcie Budowlanym). Wysoko$¢ czesci osadczej 0,8m.

2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Rura kanalizacyjna
Rury z tworzywa sztucznego, kielichowe PVC-U klasy S, (gruboScienne, typu ci¢zkiego) faczone
na wcisk i uszczelki gumowe.

2.8. Separator lamelowy z osadnikiem
e Korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
e beton klasy C35/45, nasigkliwo$¢ betonu: <5%
*  stopien wodoprzepuszczalno$ci betonu: W8
e stopien mrozoodporno$ci betonu w wodzie: F150
*  stopien mrozoodpornos$ci betonu w 2% NaCl: F50
e wskaznik w/c: <0,45

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydro mechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
*  sprzgtu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

4.2. Transport elementow betonowych studni

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw
uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, Zze gérna warstwa kr¢géw nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej kregu lub 1/3 jego wysokoSci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa wymaganiami SST. PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wykop otwarty obudowany (obudowa otwarta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okres§lonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem woda opadowag odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunig¢ta gérnag krawedzig obudowy
15cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy przez uprawnionego geodete wytyczy¢
tras¢ projektowanego kanalu oraz wszelkie podziemne kolizje trwale oznaczajac na gruncie.

Prace ziemne wykonywaé sprzgtem mechanicznym, przy zblizaniu do istniejacego uzbrojenia
podziemnego prace ziemne nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem S$rodkéw ostrozno$ci przy
powiadomieniu wlasciwego Zarzadcy sieci.

Wykonujac wykopy sprzetem mechanicznym nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej
glebokosci ulozenia przewoddéw. Zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu grubo$ci 10-15cm
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powyzej rzednej dna wykopu, a nastgpnie poglebi¢ recznie do projektowanej rzednej i wyprofilowanie. Zdjgcie
warstwy ochronnej winno nastapi¢ bezposrednio przed ulozeniem rur. W przypadku ,,przekopania” nalezy
powyzszy odcinek uzupetni¢ gruntem piaszczystym oraz zagesci¢ do takiego stopnia jak podtoze sasiednie. Dno
wykopu nalezy doktadnie wyréwna¢ zgodnie ze spadkiem podanym w projekcie. Na tak przygotowanym
podtozu nalezy wykona¢ podsypke grubosci 20cm z wyprofilowanym ,.}ozem” — punkt podparcia min 90o0.

Zageszczenie wykopu wykona¢ do wskaznika zageszczenia 1,0 wg. ZMP.

Obsypke wykonywa¢ warstwami co 30cm zaggszczajac kazda warstwe do stopnia 0,95 wg. ZMP.
Obsypke do wierzchu rury nalezy prowadzi¢ bardzo starannie w tym samym czasie po obu stronach przewodu,
w celu uniknigcia przemieszczenia przewodu. Zakonczenie obsypki nastepuje z chwilg osiggniecia przykrycia
przewodu 30cm ponad gérng krawedz rury. Strefa wykopu ponad obsypke nosi nazwe zasypki. Do jej
wykonania mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli stopnia zaggszczenia obsypki.
Zasypke mozna wykona¢ mechanicznie, wykonujac ja takze warstwami z réwnolegtym wykonaniem rozbiérki
umocnien §cian wykopu oraz zageszczeniem gruntu zasypki. Niedopuszczalne jest calkowite usunigcie
umocnien $cian wykopu na calej glebokosci.

5.2.1. Wymiary wykopéw i dokladnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od §rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN

1610:2015
DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) [m]
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany
B>60° |B<60°

DN<225 OoD + 0,40 OD + 0,40
225<DN<335 OoD + 0,50 OoD + 0,50 OD + 0,40
350<DN<750 oD + 0,70 oD + 0,70 oD + 0,40
700<DN<1200 oD + 0,85 OD + 0,85 oD + 0,40
DN>1200 OD + 1.00 oD + 1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang
wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD - jest zewnetrzng $rednicg przewodu [m]
B -jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2015-10
Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos$¢ wykopu

m m

<1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$¢
>1,00i<1,75 0,80

>1,75i < 4,00 0,90

>4,00 1,00

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20cm
wyzszym od rzgdnej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed ulozeniem
przewodu.

5.2.2. Podloza

Rury nalezy uktada¢ na gruncie (podsypka dowieziona) gr. 20 cm jakim jest piasek drobnoziarnisty.

5.2.3. Zasypka

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢
warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3m. Materiatem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B02481:1998. Materiat zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materialem sypkim. Obsypke przewodéw do wysokosci 0,1m ponad wierzch rury nalezy wykonaé
gruntem dowiezionym.
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Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wedlug projektu. Projekt przewiduje wykonanie zasypki gruntem z odkladu.
Srednica ziaren materiatu zasypki nie powinna przekracza¢ 60mm.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okre§lonego w projekcie. Grubo$§¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

* 0,15m przy zaggszczaniu r¢gcznym,
*  0,30m przy zaggszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu,
okreslonej w PN-B02481:1998.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi rob6t ziemnych sieci kanalizacyjnych.

5.3. Wykonanie studni z kregow

Studnie z krggéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego
kregéw.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kr¢géw jednego na drugim, w
miejscu lokalizacji studni, a nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miar¢ pogtebiania studni. Podbieranie
gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i lopaty. Nalezy zwracaé
uwage na réwnomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu krggu, zeby nie spowodowaé pochylenia
studni.

Wyciaganie gruntu odbywa si¢:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinieta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiagzane
na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napgdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewaé si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukc;ji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaklada wykonanie wykopu
w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna bylto przystapi¢ do ustawiania kr¢géw.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okredlono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

e w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
e w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage¢ na dokladne ustawienie poszczegélnych kregéw ze
ztgczami prawidlowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczef (p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania
gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ okres§lony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich
zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregdw.

5.3.1. Zasypywanie studni
Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania nalezy
uzy¢ grunt uzyskany z wykopu, pozbawiony zanieczyszczen (darniny, torfu, korzeni, itp.). Zasypywanie nalezy
wykonywac¢ warstwami o grubo$ci 15 + 20 cm i zageszcza¢ ubijakami rgcznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosic:
* 0,97 dla warstw do 1.2 m grubosci,
* 0,95 dla warstw zalegajacych ponizej 1.2 m gtebokoSci.
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczenie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposéb,
aby nie spowodowac¢ uszkodzenia utozonych kregdw.

5.4. Separator

Zbiornik separatora ustawia¢ na przygotowanym podiozu, zwracajac szczegdlna uwage na odpowiednie
polozenia kré¢céw wlot i wylot. Starannie wypoziomowaé, a w razie potrzeby zakotwi¢ do tawy
fundamentowej (grunty nienos$ne). Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe wykonanie uszczelnien
podczas montazu elementéw betonowych (nadstawki, ptyta przykrywajaca). Zbiornik zasypywaé ok.
trzydziesto-centymetrowymi warstwami piasku z odpowiednim zaggszczeniem. Nie wolno wykorzystywaé do
tego celu gruboziarnistego zwiru, gruzu, kamieni itp. Podlaczy¢ wlot i wylot do kanalizacji w sposéb
zapewniajacy szczelnos$¢ uktadu.

5.5. Przykanaliki

Do wykonania przykanalikéw nalezy stosowa¢ rury PVC S$rednicy 200 mm, faczone kielichowo lub
poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogollnosptawnego),

* minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ Srednic¢ 0,15 m),

* dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatlu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

* wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

*  minimalny spadek przykanalika 1%

*  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

*  wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.),

* wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (tluczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg
PN-EN 933-1, zawartosci zwiazkéw siarki wg PN-EN 13043, wskaznika wodoprzepuszczalnosci
piaskéw wg PN-B-04492.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni i wpustow deszczowych z przykanalikami.
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowe;j,
c¢) prawidlowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych,
d) poprawno$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw,
e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wéd z otaczajacego terenu,

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntéw o uziarnieniu deo<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierécienia) wciskanego, dla gruntéw
drobnoziarnistych doo<2 mm (gdzie dgo 0znacza Srednic¢ zast¢pcza ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-

2:2009.

Sa cztery metody pobierania prébek:

— pobieranie prébek metoda wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub szczelinoworurowy zakonczony
ostrzem tnacym jest wprowadzany w podloze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub
wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez obrot
zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia.

— pobieranie prébek gruntu §widrem r¢cznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST. Czgstotliwos¢

badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podaé¢ w SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:
*  wykopy i zasypka — m3,
* umocnienie $cian wykopéw — m2,
*  wykonanie podioza — m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).
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*  studnie, wlazy, wpusty — szt. (sztuki)
* rury — m (metry)

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zalezno$ci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu
oraz poziomu zwierciadla wody gruntowej. Obje¢tos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni
przekroju poprzecznego wykopu i jego dlugosci.

W przypadku wykopéw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dlugos$ci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilo$ci robdt
oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka migdzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Kontrola i odbior robét wykopowych
Przed przystapieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robét

ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyc¢:

*  zabezpieczenia terenu wokoét wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

*  obudowy wykopu,

*  kata nachylenia skarp,

» zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

*  zejscia do wykopow,

*  podtoza,

e drenazu,

* Scianki szczelnej,

o iglofiltrow.
Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.

8.2. Odbioér techniczny czesciowy
8.2.1. Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
* pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
*  projekt techniczny przewodu,
* dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
*  wynikéw badan gruntéw, ich wtasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkéw posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,
*  poziomu wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych pozioméw,
*  stopnia agresywnosci Srodowiska gruntowo-wodnego,
»  stanu terenu okre$lonego przez przystapieniem do robot,
e dziennik budowy,
* dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
* dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,
*  protokoty poprzednich odbioréw czegsciowych,
* specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robét, dotyczace jakoSci prac.

8.2.2. Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym
Przy odbiorze technicznym cz¢§ciowym nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:

* Dbezpiecznej odlegtoéci przewodu od budowli sasiadujacej - odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od
$ciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscig do 0,Im 1
poréwnuje z odlegtoécia w dokumentacji projektowe;j,

* podtoza naturalnego - bada si¢ przez ogledziny zewngtrzne, ktére polegaja na stwierdzeniu, czy
grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

* podloza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
doktadnosécia do 0,01m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30m,

* dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,0lm
w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30m,

* dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé
z dokfadno$cia do 0.0lm w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co
najmniej o 30m,

* stanu deskowan wykopéw pod wzgledem bezpieczefistwa pracy robotnikdéw,

* nachylenia skarp w wykopach.

* wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20m). Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czgsciowego.
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8.3. Odbior techniczny koncowy
8.3.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:

*  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

*  protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gldwna, usunigcie
szalowania i zaggszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia

wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

Stopien zaggszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podana w dokumentacji

projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA

OGOLNE”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:

oznakowanie robot

dostarczenie materialow,

wykonanie rob6t przygotowawczych

wyznaczenie studni,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 szt. wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot

dostarczenie materialow,

wykonanie rob6t przygotowawczych

wyznaczenie studni,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

osadzenie wpustu zeliwnego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 mb kanatu/przykanalika obejmuje:

oznakowanie robét

dostarczenie materialow,

wykonanie rob6t przygotowawczych

wyznaczenie trasy przykanalika,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza

wykopanie przykanalika wraz z uszczelnieniem przy wlocie i wylocie ze studni,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000

2. PN-EN1115:2002

Metoda przesiewania

zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaZnika

PN-B-11112.

wodoprzepuszczalno$ci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
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Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 i



7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i

mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.06.00 REGULACJA ELEMENTOW URZADZEN PODZIEMNYCH
45231000-5 CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii

energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacja elementéw urzadzen podziemnych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
* regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych
* regulacja hydrantéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot )
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej nowych studni
Do naprawy, regulacji :
- pionowych studzienek zaworéw wodociggowych, hydrantéw
- pionowych studni telefonicznych
- pionowych kratek $ciekowych nalezy uzywac nastgpujacych materialow:

2.3.1 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych. Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz
odpowiednio zaizolowane.
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2.3.1.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [1] malowane
wewngetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwéjng przektadka (ZO2),
- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [2] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i
wewnetrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”’; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pier§cienia
gumowego. Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek
- komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.1.2 Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.1.3 Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [3],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [4].

2.3.2 Studzienki wodociagowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.

2.3.2.1 Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spelniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [5],
- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [6].

Komora robocza ponizej wejScia rur powinna by¢ wykonana:

- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy C 20/25 OK1 zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 206-1 [7],
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyze;j.

2.3.2.2 Strop

Na strop nalezy stosowaé ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zaglgbieniu studzienki, powinno si¢ stosowaé ptyte zelbetowa posrednia wraz z kominem
wlazowym.

2.3.2.3 Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [5].

2.3.2.4. Dno
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwo$ciach podanych w
punkcie 2.3.2.

2.3.2.5 Wlaz kanalowy
Nalezy stosowa¢ wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [8] o $rednicy
minimalnej 60 cm.

2.3.2.6 Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [9].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.3.2.7 Przej$cia rurociagow przez $ciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [10]:
- przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smolowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢ warstwy
szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,
- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,
- przejs$cia wodoszczelne dlawicowe sktadajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami oporowymi,
wewnatrz ktérej jest przyspawany pierScien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
dlawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne
materialy uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.3.2.8. Izolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykonaé
wg PN-82/B-01801 [11] i PN-86/B-01811 [12] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [13, 14].
2.3.3 Komory wodociagowe

Komora powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.3.3.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelno$ci OK1 wg PN-EN 206-1 [7],
- lub z cegty kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [6].

2.3.3.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropdw ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowa¢ elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.3.3.3. Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako Zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.

2.3.3.4. Komin wlazowy
Komin wlazowy stosowany przy duzym zagl¢bieniu powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [5].

2.3.3.5. Wiaz kanalowy
Patrz punkt 2.3.2.5.

2.3.3.6. Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne wg PN-64/H-74086 [9]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.3.3.7. Przej$cia rurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.3.2.7.

2.3.3.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.3.2.8.

2.3.4 Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw zelbetowych.

2.3.4.1. Tunel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by¢ wykonane:
- w wersji monolitycznej jako Zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci
OKl1,
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.3.3.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajagcymi.

2.3.4.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatow jak w punkcie 2.3.3.

2.3.4.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.3.3.6.

2.3.4.4. Przej$cia rurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.3.3.7.

2.3.4.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.3.3.8.
2.3.5 Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C 20/25 conajmniej klasy OK1 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1 [7].

2.3.6 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
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2.3.7 Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociaggi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na

podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620 [16] , PN-EN 13242 [17] i PN-EN 13285
(18]
2.3.8 Armatura odcinajaca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [19],

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [20].

2.3.9 Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [21],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [22].

2.3.10 Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [23] i BN-70/5213-04 [24].

2.3.11. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C 20/25 odpowiadajace wymaganiom normy
BPN-EN 206-1 [7] i BN-81/9192-05 [25] do przewodéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
- bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy C20/25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S 1 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.3.12 Skladowanie materiatéw
2.3.12.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw
bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z
podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 300C,
b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,
c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgsci.

2.3.12.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [26] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.3.12.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.312..4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢
dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.3.12.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych. Wykonawca jest
zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Skladowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub
innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegly
powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0
m. Przy sktfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

74



2.3.12.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.3.12.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.12.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglos$¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej lub nowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochéd skrzyniowy do 5 t,

— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochodd beczkow6z 4 t,

— beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10 t,

— wciagarke reczngod 3do 5t,

— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 5 t,

— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

— zespot pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

— gietarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do prgtow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

4.2.1 Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym,
nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewng¢trznej
(zalacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie
nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 0oC i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé
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Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kotierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢
elementami drewnianymi o grubos$ci wickszej niz wystajace czgsci rur.

4.2.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

4.2.3 Transport wlazow kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.2.4 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpdr i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.5 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé
wysokoséci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywacé si¢
mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ regcznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.2.6 Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozlozeniu tadunku wykorzystana byla no$nosé¢
Srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.2.7 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.2.8 Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
Srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglto$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robot.

4.2.9 Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

— regulacje studzienki.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

3. w przypadku uszkodzenia rozebranie uszkodzonej gérnej cze¢dci studzienki (np. czeSci zeliwnych, piyt
zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cz¢$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbgdna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz materialow

3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

5 | UlozZenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt regulowanej wysoko$ciowo studzienki przyjmujac , ze do regulacji
studzienki kanalizacyjnej i wpustu nalezy zuzy¢ 0,25 m3 , studzienki telefonicznej 0,20 m3, a zasuwy 0,1 m3
betonu.

77



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,

— regulacja ewentualnie naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania.
[2]. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
[3]. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
[4]. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
[5]. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
[6]. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
[7]. PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[8]. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
[9]. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
[10]. KB8-13.7 910 przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
[11].PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.
[12]. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania
[13]. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
[14]. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
[15]. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
[16]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
[17]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[18]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja.
[19]. PN-83/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.
[20]. PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
[21]. PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.
[22]. PN-89/M-74301 Armatura przemyslowa. Kompensatory jedno-dtawicowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 11 1,6 MPa.
[23]. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
[24]. BN-70/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[25]. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.
[26]. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.00 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona
prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:

* Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonane recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot )
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowanymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

* lopat.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Sprzegt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT )
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podloze ziemne nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205 i nie stosuja si¢ do niej zasady podane w
PN-S-02205 dotyczace ostatniej warstwy nasypu (20 cm).

Podloze pod gérne warstwy konstrukcji stanowi¢ bedzie warstwa mrozoochronna (w uzasadnionych
przypadkach pelniagca funkcje warstwy odsaczajacej) oraz warstwa kruszywa zwigzanego cementem stanowigce
~podtoze sztuczne” (dolne warstwy konstrukcji nawierzchni). Wymagania dla tych warstw podano w
odpowiednich SST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Czynno$¢ ta moze zosta¢ pomini¢ta, je§li w trakcie wykonywania wykopéw uformowano koryto pod
warstwy podtoza sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe).

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup no$nosci
podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczef, blota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogeSci¢é 3-4
przej$ciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie i nosnosé¢ podloza gruntowego

Jezeli grunt rodzimy w podlozu zalicza si¢ do grupy no$nosci G1 to bezposrednio po profilowaniu podioza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza gruntowego nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
Is > 1,00; E2>80MPa (badane na gérnej powierzchni).

Dla pozostatych drég i ulic wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w podtozu dla gruntéw z grupy
no$no$ci G1 powinien wynosic:

* drogi i ulice o kategorii ruchu KR1+4: Is > 1,00; E2 > 80MPa dla gruntéw niespoistych E» > 60MPa dla
gruntéw spoistych

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowym w lokalizacji, dla ktérej projekt przewiduje grupe no$nosci
Gl1, gruntu z grupy G2 i nizszej nalezy w celu ujednolicenia no$nosci grunt w podiozu wymieni¢ na jedng lub
dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01 lub zastosowa¢ inne metody polepszenia gruntu.

W miejscach gdzie dokumentacja przewiduje grupy no$nosci podloza G2 lub nizsze nalezy stosowaé
warstwy wzmocnienia zgodnie z projektem konstrukcji.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganych wskaznikow zageszczenia i nosnosci podtoza,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych warto$ci lub
zastosowac¢ grunty niespoiste.

Jezeli warto§ci wskaznika no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20 % do +10 % jej wartoSci.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT )
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza nalezy dostosowaé do zakresu robot.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza.

Wyszczeg6lnienie badah i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza zgodnie z PN-S-002205
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rzgdne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

Podtoze nawierzchni :

e  nieréwnosci powierzchni: + 3 cm
e pochylenie poprzeczne powierzchni: + 0,5 %
* niweleta powierzchni: +1 cm ; —3 cm
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza)
*  0$ korpusu drogowego: + 10 cm
*  szeroko$¢ goérnej powierzchni: + 10 cm
*  nieréwnosci powierzchni: + 4 cm
* pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni: + 1%
* niweleta gérnej powierzchni: + 2 cm; — 3 cm
e pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych: + 1%

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego_podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego, zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy odcinajacej nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okres§lone w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

8.3. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentdw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikéw,
e obmiaréw,
e szkicow,
e protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg.
Cena 1 m? profilowanego koryta i podioza obejmuje:
* oznakowanie robot
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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*  profilowanie dna koryta lub podloza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podioza,

* przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano grafem i tata

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014r
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

7. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014r
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywych
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.00 WARSTWA ODSACZAJACA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
* wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
L WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa piaski.

2.3. Wymagania dla piasku
Piasek do wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoodpornej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

pkt.3

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 5.
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5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Kruszywo (piasek) powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubo$¢ projektowang.
Do zaggszczania warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ natychmiast po jej koncowym wyprofilowaniu.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg¢§ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi drogi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w
czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub
usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

5.3.Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy konstrukcyjnej powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego jej utrzymywania obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ dla kazdej oddzielnej warstwy w poszczegélnych etapach
robé6t. Nalezy sprawdzic :
a) szerokos$¢ warstwy; minimum w 2 przekrojach charakterystycznych; odchytki od szerokosci projektowanej +
10 cm, - 5 cm.
b) réwno$¢ poprzeczna i podluzng mierzong tata 4m; minimum w 2 punktach w przekrojach
charakterystycznych; nieréwnosci poprzeczne nie mogg przekracza¢ + 20 mm, nieréwnosci podtuzne zgodnie z
normg BN-68/8931-04
¢) spadki podtuzne i poprzeczne; dopuszczalne odchylki spadkéw poprzecznych + 0,5%
d) rzedne wysoko$ciowe; w punktach charakterystycznych osi; dopuszczalne odchytki + 1 cm, - 2 cm
e) grubos¢ warstwy; losowo w kilku miejscach, dopuszczalne odchyitki + 1 cm, - 2 cm.
f) zageszczenie warstwy; 2 prébki dla kazdego etapu robdt; wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium zageszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okre§lonego zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja odchylki od wartosci okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione
poprzez spulchnienie do gtebokosci min. 5 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Nie dopuszcza si¢
dodawania nowego materialu bez uprzedniego spulchnienia warstwy.
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,,WYMAGANIA OGOLNE”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy odsgczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane.

3. WT-42010 Wymagania techniczne dotyczace mieszanek niezwigzanych do drég krajowych.
IBDiM 2010

4.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Metoda

5. oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie,
wymagania i pobieranie probek

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.00 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:

,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:

e Mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

e  Mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych,

*  Mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych emulsja asfaltows,

e Mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana
faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymato$ci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.4.6. Symbole i skroty

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z
wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE”..

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan
nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowac
kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowana C60 B3 ZM.
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2.3. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakoSci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac:
* szczotki mechaniczne wyposazone w urzadzenia odpylajace
e sprezarki,
* zbiorniki z woda,
e szczotki reczne,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. skropienie warstw nawierzchni,

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét.

5.4. Oczyszczenie warstw przed skropieniem

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

Bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac przy Sredniej dobowej temperaturze powietrza minimum +5°C.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okresdlenie ilo$ci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane iloéci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 4.

Na podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje si¢:

» skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

e w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtdérnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni od 0,40 do
1,20 kg/m?.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
Tabela 4. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podioza
pod warstwe asfaltowa wg Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni
asfaltowe;j. Instrukcja, Instytut Badawczy Drdég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HO?C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podb.udowa ‘Z kruszywa stablhzowanego mgchanlcz.nle 0,5 — 0,7
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC .
0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa .
0,1+03
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wiagzaca asfaltowa .
SMA 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sa iloSciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone
na odcinku prébnym w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogdlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodpos’é granic terenu robét z 1 raz . Wg p}(tu 5. .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? D Wg pktu 5.7 2

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?* + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 12272-1.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

8.3. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikéw,
e obmiaréw,
e szkicow,
*  protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D -00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE )
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIE I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLAROBOT

10.2. Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

2. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

4. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

6. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

7. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badah — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

8. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

11. PN-EN 12848 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

12. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

13. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

15. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

16. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

17. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

19. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych)

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Cz¢$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2014

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.23.

22. Badanie polaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21]).
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze
krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego (frakcja 0/31,5) stabilizowanego mechanicznie, po
zageszczeniu gr. 15 cm,
*  Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego (frakcja 0/31,5) stabilizowanego mechanicznie, po
zageszczeniu gr. 20 cm.
*  Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego (frakcja 0/31,5) stabilizowanego mechanicznie, po
zageszczeniu gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d+0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

14.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z 7uzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [1]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [1]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [1]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285[2] i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdéw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej jest mieszanka niezwigzana z kruszyw o uziarnieniu
zgodnym z wymaganiami z Tablicyl WT-4.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienic do
PN-EN 13242 Wrhadciwosci podbudf)wy' podbudowy zasadniczej tablicy w
(1] POTOCTICZe] PN-EN 13242 [1]
KR4 KR1-KR2 KR3 - KR7
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;45; 63,190 Tabl. 1
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) )
wszystkie frakcje dozwolone
L Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
43.1 g;;af[‘;me we PN-EN Gr85 Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga85 Ga75 Ga75
Ogo6lne granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GTrl0 GTrl10
433 drobnego i kruszywa o GTa20 GTa20 Tabl. 4
. L GTANR
ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 [3]
44 ;ffgzgokrwugszggf_ N Flve Flso Flso Tabl. 5
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933-4 [5]
a) maksymalne warto$ci
wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci
e Sing SIss SIss Tabl. 6
Kategorie
procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni
45 przekruszonej lub Cr Cours Coors Tabl. 7
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [6]
Zawarto$¢ pytow wg
PN-EN 933-1 [3] fdeklarowana fdeklarowana ﬁleklurowunu Tabl. 8
4.6 a)w kruszywie grubym*
Zigbl;l;/unslinIe fdeklarowana fdeklarowana ﬁleklurowunu Tabl. 8
47 Jakosé pyléw Wrtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2 [11], LAso LAy LAw™
kategoria nie wigksza
niz
Odpornos¢ na $cieranie Mop Mok
53 kruszywa grubego wg Mbpe deklarowana deklarowana deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1 [10]
Gesto$¢ wg PN-EN
5.4 1097-6 [12], rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana Tabl. 9
7,8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-
55 EN 1097-6 [12], Wem NR Wem NR Wem NR
’ rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242%5%) WA242 % %%) WA 242 %%%%)
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany . ASnk ASk ASk Tabl. 12
rozpuszczalne w kwasie
63 Catkowita zawartosc Sk Sk Sk Tabl.13
siarki
6421 | Stalosc objgtosci zuzla Vs Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego
Rozpad krzemianowy w
6422 zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym
Rozpad zelazawy w
6.42.3 zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym
6.43 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
o w wodzie przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych cial obcych takiclrl jak c/lrewnro, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367 -1[11], SBira SBra SBra
wg PN-EN 1097-2 [10]
- skaty magmowe | skaty . - skaiy .
. > magmowe i magmowe i
i przeobrazone:F4 S S
- rzeobrazone:F4 | rzeobrazone:F4
Mrozoodpornos$¢ na - skaty - skaty - skaty
733 frakcji kruszywa 8/16 osadowe:F10 Tabl. 18
osadowe: FI10 osadowe: FI10
wg PN-EN 1367-1 [11] | - kruszywa z
recyklingu: F10 ) krusz:y vaz ) krusz:y vaz
(F25%%) recyklingu: F10 | recyklingu: FI10
(F25%%) (F25%%)
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego.
. Istotne cechy Lo . . X
Podrozdziat | . Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
srodowiskowe iy N . . .
C34 czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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*) Laczna zawarto§¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
225,245,254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

*H%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Skladowanie materialéw
Kruszywa uzywane do mieszanek niezwigzanych nalezy sktadowa¢ na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni oraz podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;.
* wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
* roOwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
» zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke niezwigzang z kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.2.1. Postanowienia ogélne

Na 21 dni przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
nawierzchni oraz podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

Dopuszcza si¢ zakup mieszanki gotowej o wlasciwos$ciach zgodnych z niniejsza SST deklarowanych
przez producenta.

5.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spelniajac wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla
podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub
podbudowy pomocniczej (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE4 po pigciokrotnym zaggszczeniu
wykonywanym na frakcji 0/4 mm, ktéry dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR
1-2, 35 dla KR > 3 a dla pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR > 5).
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Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

a) zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddlo jak i
lokalizacja sktadowiska

b) wymiar gérnego kruszywa (D)

¢) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

d) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$§¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysytki i pochodzenie

c¢) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm (zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego) powinny
zawieraC si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1, 2
odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 i 2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar

uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1, 2.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi:

— narysunku 1 do podbudowy pomocniczej,
— narysunku 2 do podbudowy zasadnicze;j.

100 L oo °
it
90 g P g 5 1
80 e s 20
£ 70 Vd -'#r-'?' 30 E
3= L5 e mrre
lg 60 7. j / a0 =
a0 -8 . B
L4~ P |+ ; -2 g
E_ 50 AT 5 - Hz - - 17 . =
- 40 -7 =T
40 Y = 6o -
T - = 30 PR
fﬁ. pela] “ ,/ i | 0
30 = .- -
e i 2D g
20 42 = Al e -~ 80
dis = .-1-9 - -In-"l;:__.‘-""J‘lﬂ o
o Lle =)=z 100
E B 3 =2 = ™ T WE 4 Ve
| ________ T ¥ alto # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstwy podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

97



Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spelniaé
wymagania wg tabeli 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tabeli 2.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych wg WT-4 w powigzaniu z Katalogu Typowych
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie do
pN\iVEN Wiasciwosci podbudowy podbudowy zasadniczej tablicy w
13285 [2] pomocnicze) PN-EN 13285 [2]
KR4 KR1-KR2 KR3-KR7
43.1 Uziarnienie mieszanek 073 1(’36;) /a3; 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub Crr gs 9(3/330 (?59(3/330 )
famanych™**)
Chr
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
433 | e e 0Cs0 OCo0 Tabl. 416
Krzywe Krzywe uziarnienia w
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg y J Tabl. 516
rys. 12,13, 14
rys. 9,10, 11
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — poréwnanie z wg tabl. 2 wg tabl. 4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia we tabl. 3 wg tabl. 5 Tablica 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE
4.5 po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki 30 30 35 -
metoda Proctora, co najmniej *)
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
4.5 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1[10], LAso LAs3s -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Fo%%) Fy¥k) -
[13]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszcezenia [ =1,0 i moczeniu w wodzie 96h, > 60 > 60**) >80 -
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu wg metod , ,
4.5 Progtoria:iojv&?skaz'r%fka zagc;szczinia I= iO, brak Wwymagan brak wymagan B
wspdlczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100 -
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
. . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
4.5 Inne cechy $rodowiskowe . . . e
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiso6w

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej z kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spelnia wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m przez sito (m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w:

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podlozu gruntowym,
to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.02 ,,Profilowani i zaggszczenie podioza” i D-02.00.00
,-Roboty ziemne”. PodloZze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.6. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana. Zaleca si¢ metode przy uzyciu
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubos$ci projektowane;.

Dopuszcza si¢ rozktadanie za pomocg réwniarek pod warunkiem spelnienia wszystkich cech
geometrycznych niniejszej SST.

Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac

az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziarn grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
* przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrdédlta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych,
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

* opracowal recept¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia,

* wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.2 i pkt
5.2 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola produkcji
6.3.1. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowac system 4.

6.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego

* pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1,

*  Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C WT-4 2010
Wymagania techniczne, aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania,

e w ramach ZKP nalezy okres$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalna zawarto§¢ wody w badaniu Proctora
wedtug PN-EN 13826-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi
spelnia¢ tolerancj¢ + 5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez Producenta wartosci 9S) na kazdym
sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nalezy podawa¢ powinna by¢ zgodna z tablicg 2.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie rob6t Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)"
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6 000

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego

4 | Badanie wlasciwos$ci mieszanki kruszyw AT L. . L
wlas$ciwosci, zmianie ztoZa, zmianie producenta

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-
4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagg¢szczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreSlonych w WT-4 Mieszanki niezwiazane 2010
Tablica 6.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢ podbudowy
Kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nosnos¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona wartoscia wtérnego modutu odksztalcenia E, z
mieszanki niezwigzanej z kruszywa Coo/3 powinna wynosi¢ wg Katalogu:
» dla kategorii ruchu KR1-2 > 130 MPa,
» dla kategorii ruchu KR3-4 > 160 MPa,
Nosnos¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona wartoscia wtérnego modutu odksztalcenia E, z
mieszanki niezwigzanej z kruszywa Cnyr powinna wynosi¢ wg Katalogu:
* dla kategorii ruchu KR1-2 > 130 MPa.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztalcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

El
Jo=—"< 2,2
E2
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Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
34p
E=—xD
4.4
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta VSS wg Zalacznika B3 do KPRNPP-2013.

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnos$ci
Inzyniera.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
dopuszczalne tolerancje podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz dopuszczalne
tolerancje

W SInieni Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. yszezegoimene pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é warstwy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni +10 cm, -5 cm

2 R6wnos¢ podiuzna W sposéb qugly plgnografem albo co 20 m 10 mm - podbudowa Zasadnlf:za
fata na kazdym pasie ruchu 20 mm — podbudowa pomocnicza

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 2100n??:goocﬁ)bu%io\xagsrﬁfgfczfa

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km +0,5%
co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m - 1 em, + Ocmm - podbudowa zasadnicza

5 Rzedne wysoko$ciowe ™) dla pozostalych drég; w osi jezdni i na jej ’ .

. L . -2 cm, + 1 cm — podbudowa pomocnicza
krawedziach kazdej jezdni
o ., | usytuowanie osi wg dokumentacji + 3 cm — dla drogi ekspresowej

6 Uksztattowanie osi w planie | projektowej + 5 cm — dla pozostatych drég
Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej
dzialce roboczej

7 Grubodé warstw Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na + 10% - podbudowa zasadnicza

y 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem + 15% - podbudowa pomocnicza

InZyniera w przypadku drég o mate;j
powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i
innych wymagan SST okre§lonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej lub pomocniczej o
odpowiedniej grubo$ci podanej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét )
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
8.3. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikéw,
e obmiaréw,
e szkicow,
*  protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy pomocniczej lub zasadniczej:
* oznakowanie robot
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e przygotowanie w wytwoérni stacjonarnej lub zakup mieszanki,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
*  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
* inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskos$ci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro — Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
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16. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie
aparatem Proctora

17. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik no$noSci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Metody
sporzadzania prébek badawczych — Czg§¢ 50: Metoda sporzadzania préobek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole

wibracyjnym.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

22. BN-77/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty
23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania Techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.)
24. Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
25. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
26. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
27. Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013 Zatacznik B3
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta VSS
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa ulepszonego cementem
w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100
do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:

*  Wykonanie podbudowy z CBGM 0/22,4 klasa C3/4, po zaggszczeniu gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej cementem — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i cement, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw
o réznych wilasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Podloze ulepszone z mieszanki cementem — warstwa zawierajagca kruszywo naturalne i cement,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Wskaznik smuklosci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.10. Szczelno$é (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki (qa wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do ggstosci objetosciowej ziaren
mieszanki (qp, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).

1.4.11. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy
kategoriami r6znych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak koniecznos$ci
badania danej cechy.

1.4.12. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.

1.4.13. Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.
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1.4.14. Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
+~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte s na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Wiadciwodci Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: Odniesienie do
Rozdzial/punkt w normie podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej PN-EN 13242
PN-EN 13242 [12] wszystkie kategorie ruchu (KR3 — KR7)
1,2,4,5,6,8,11,2, 16,224, 31,5, 45, 63190
4.1 Frakcje / zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR GTFrNR Tabl. 4
" ciggltym uziarnieniu wg GTsNR GTsNR '
PN-EN 933-1 [2]
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci wskaznika FI petiarowane FI 5o Tabl. 5
44 ptaskosci
’ Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika SI pekiarowana SI s0 Tabl. 6
ptaskos$ci
Kategorie procentowych zawartos$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie
4.6 grubym wg PN-EN 933-1 [2] F dekiarowana F dekiarowana Tabl. 8
4.6 (Zilfl(:gill;ﬁfc\vzyliol\‘]}\jE)NW;;g{leE’;]v 1 F dekiarowana F dekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAeo LAso Tabl. 9
1097-2
53 Odporno$é na $cieranie MpeNR LAso
5.4 S)qzidt;)is; ‘;/’gg EE);)EQN 1097-6: deklarowana deklarowana
55 Nas1a[1fllw0sc wg PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana
:rozdziat 7,8 albo 9
. . - kruszywo kam..: ASO,2 - kruszywo kam..: ASO,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .. .
6.2 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy - Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy,: AS1,0 wielkopiecowy,: AS1,0
. i - kruszywo kam.: SNR - kruszywo kam.: SNR
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy Tabl. 13
PN-EN 1744-1 . . . .
wielkopiecowy,:S2 wielkopiecowy,:S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
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Stata objetos¢ zuzla stalowniczego
621 | {5 PN-EN 1744-1 rozdz. 19.3 Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w Zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg brak rozpadu brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg brak rozpadu brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.2
brak substancji brak substancji
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie szkodliwych dla szkodliwych dla
o wg PN — EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych | Srodowiska wg odrebnych
przepisow przepisow
brak ciat obcych takich jak | brak ciat obcych takich jak
. . drewno, szkto i plastik, drewno, szkto i plastik,
6.4. Zanieczyszczenia . ]
mogqgcych pogorszy¢ mogqcych pogorszy¢
wyrob koncowy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBira SBira
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 ,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WA242, to nalezy WA242 WA242 Tabl. 16
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 tabl. 1).
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa - skaty magmowe i - skaty magmowe i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 Badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: FI10 - skaty osadowe: FI10 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ - kruszywa z recyklingu: - kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA242) F10 (F25%%%) F10 (F25%%%)
Zat. C,
pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zat. C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszane powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.2,

Spoiwo

Do zastosowanych mieszanek zwigzanych jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1, klasy 32,51 42,5.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatos$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.3. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008
2.2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dopuszcza si¢ stosowanie jako dodatku hydraulicznych spoiw drogowych na bazie
popiotéw lotnych.

2.2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu

mieszanki.

2.2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym mogg by¢ stosowane:
e emulsja asfaltowa,
e preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
* folie z tworzyw sztucznych,
e wldknina techniczna,
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e piasek i woda.
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwdrczych musza one posiadaé
stosowna Aprobat¢ Techniczna.

2.3. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiazanej spoiwem cementem
2.3.1. Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana,
aby wykazywala zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniala wymagania podane w WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010]:
* pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
* pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.8.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 21 dni przed rozpoczeciem Robét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentéw potwierdzajacych wlasciwosci zastosowanych materialdéw oraz recepty laboratoryjnej dla
mieszanki zwigzanej cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze skladnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z
wymaganiami okreslanymi w SST .

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I) po 28
dniach pielegnacji, zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1.
Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym.

Decydujacym kryterium kwalifikujacym przydatno$¢ mieszanki jest osiggni¢cie wytrzymalodci na
Sciskanie zgodnej z wymaganiami. Uziarnienie mieszanki nalezy traktowaé jako parametr pomocniczy, a
przekroczenia wymaganych krzywych granicznych sa dopuszczalne pod warunkiem spelnienia parametrow
wytrzymalo$ciowych. Jednak obszar uziarnienia musi miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
przedstawionymi na rys 1 w p. 5.4.1 niniejszej SST.

Minimalne wytrzymatosci na §ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

*  Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5
* Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudéw z mieszanek zwigzanych cementem powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

*  mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace,

*  pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utratg wilgotnosci,

*  przewozne zbiorniki na wodg,

e uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,

* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

» zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub matych walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudnodostgpnych i waskich korytach,

* pily do cigcia.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materiatéw

Wyb6r sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu naleza do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyroboéw oraz materialtéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materialy sypkie powinny by¢ przewozone
w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
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Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych

podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbudéw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w:
s SST D-04.01.02 ,,PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIEM PODLOZA”
Warstwy zwigzane powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwiazanej cementem

W terminie 21 dni przed przystapieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudéw lub podtoza ulepszonego.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc po Klasa
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o L.
wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1. 1,5 2,0 Cispe
2 3,0 4,0 Csu

2H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Obszar uziarnienia mieszanki na warstwe: podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej i warstwy
wyréwnawczej powinien zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg WT-5.

100 1 Vﬁoﬂ 0
90 10

81 }{

g 80 35 20
E / £
2 70 56 %0 &
= (1] -
g s/ =
50 / 50 ©
s sy’ /e 5
3 40 / 6 7
2 s/ i
o A
& 30 70 N
g // /1/ A
20 L 3 80
11 M
190 —— 00
0135 100
g & 8 5 - % Y& g Eygece
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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5.4.2. Zawartos¢ spoiwa w mieszance

Zawarto$§¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej lub
doswiadczenia.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$s¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [16], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalo§ci na $ciskanie okreSlonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiadciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RZ™” prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoci
na $ciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji.

z—o
C

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
Srednig. Wynik badania rézniagcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatoéci na $ciskanie RZ™’, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

5.4.5. 'Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwos$ci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymalo$§¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W
tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na §ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

W, ia dl h
Lp. Wiasciwosé ym;%aln 1;aKl§6ru e

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
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22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatos$ci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRI-KR2 | KR3_KR4 | KR5-KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matosci Re wg 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
tablicy 2 wigcej niz 4,0 niz niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRI - KR2 |y KR3 - KR4 [ KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢  na  $ciskanie® | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-malo$ci | (nie wigcej niz (nie wigcej (nie wigcej
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) niz niz
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,7 >0,7 >0,7

5.5. Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwe¢ mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Operacj¢ zageszcezania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od
chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glgbokos¢,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
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Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia Is >1,0. Badanie
wskaznikow zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwlocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania badania zagg¢szczenia na stwardnialej warstwie.

5.6. Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywa¢ na calej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgoda IK w warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé
kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Wyréwnanie mieszankg kruszywa zwigzanego cementem
5.7.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeh i skropiona zgodnie z SST D-04.03.00 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy wykonanie wyrdwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektows.

5.7.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstwe wyréwnawcza uktada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

* sukcesywne zraszanie wodg.

Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem w okresie do 5 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za
zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z
niewla$ciwego utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy oraz
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych;

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.);

e opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

¢ ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é i zakres badan
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ badan w czasie realizacji rob6ét zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy i
warstwy wyréwnawczej z kruszywa zwigzanego cementem

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Minimalna iloé¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 | Wilgotno$¢ mieszanki 2
2 Zggqszcz@le warstwy . 3000
mieszanki
3 | Grubo$¢ warstwy jw.
Oznaczenie wytrzymatosci na .
4 Sciskanie po 28 dniach 3 probki 3 000

6.3.2. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance
kruszywa zwiazanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci, co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £10% w przypadku
warstw o grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubo$ci wigkszej niz 20cm.

Wybér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ IK do akceptaciji.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2cm i +Ocm

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstw podbudowy i warstwy
wyréwnawczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw

Lp. Wyszczel:)g(;)(;rllril;erzgis badan i Mmlmalnzil ;(z)frgmsgﬁg‘v:osc badan Dopuszczalne odchylki
1 Szerokodé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 Cm:.réznice 0(“.1 szeroko$ci
projektowanej
2 Rownos¢ podiuzna w sposéb ciagly [.)lanograf.em lub co 20 m 15mm
fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km z tolerancja + 0,5 %
dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach w stosunku do osi projektowanej
5 Rzg¢dne wysokosciowe i prostych i co 10 m na tukach w osi jezdni i -2cm, +1 cm
uksztaltowanie osi w planie na jej krawedziach Przesunigcie w stosunku do osi
projektowanej +5 cm
6 Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10%
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i warstwy wyréwnawczej

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
SST okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
* m? (metr kwadratowy) podbudowy,
* m’ (metr szeScienny) warstwy wyréwnawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnoéci podano w Umowie migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej podbudowy (1 m?) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania jednostki obmiarowej warstwy wyréwnawczej (1 m?) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
e przygotowanie podbudowy,
e wbudowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonym profilem i spadkiem,
* pielegnacj¢ wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu — definicje i
wymagania

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwoSci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
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10
11

12

13

14

15

16

17
18
19
20

10

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 1744-3

. PN-EN 13242

. PN-EN 13286-1

. PN-EN 13286-2

. PN-EN 13286-41

. PN-EN 13286-50

. PN-EN 14227-1
. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12
. BN-88/6731-08

.2. Inne

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2;Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocag aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WP-5 2010 Wymagania Techniczne.
Zatacznik Nr 4 do zarzadzania nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

23. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

115



116



D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t o nazwie:
,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:

¢ Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 po zageszczeniu gr. 13cm.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce¢ dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e ax Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mperatu PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
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Sita rozciggania
(mata predkosé gg:gg gggg E% Jem? >2w5°C
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 N
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jfem NPD
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/ecm? NPD?
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy %0 >0,5
systenql’ ) Pozostalva PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odporno$é¢ penetracja
na starzenie Warost tem
WfZI;BI;EN peratury PN-EN 1427 [22] °C <3
Jub -3 [31] migknienia
'Infle » Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | b\ pN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot sprezysty N
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnos¢
magazynowania.
b PN-EN 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 [22] C <5
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] N
Wymagania Réznica PN-EN 1426[21] | Olmm NPD
dodatkowe penetracj 1
Spadek
femperatury PN-EN 12607-1
eaimiage | s o | me
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] (31] %
Nawrot sprezysty 5
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
#* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnodcig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnoSci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboS$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosSci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
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i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Biuinzs
minimum*> Bmin4,2 Bmin4,() Bmin4,() Bmin3.8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
2,650
pomnozyé przez wspdlczynnik @ wedlug réwnania: @& = ——
Pq

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 80 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VEByin s0 VEB,in 50
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBin 74 VFBin 74
Zawarto$¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 331, VMAyin 14 | VMAuin 14
. . uderzen p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o . . - przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubl]anlt?, 2x35 2 jednym cyklem TSR TSRy
wody uderzen L7
zamrazania,
¥ badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zageszczania wg AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen p-4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [38], WTSar WTSar
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, 10 10
trwate R PQg-P[()() PN-EN 13108-20, PRDAIR PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
2 . . - przechowywanie w 40°C
Odp ornos\:ortliz;dzmlame C2><1315’1111t¢)122ri;e1§’ z jednym. cyklem ITSR7y ITSR7y
zamrazania,
badanie w 25°C »

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki zageszczania . . AC22
L Metoda i warunki AC16 P
Witasciwosé wg PN-EN badania P AC32
13108-20 [48] P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin40 | Vminao
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 | Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
metoda B w WTSar | WTSar
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, RO6 RO6
deformacje trwate ?) Pos-P1oo PN-EN 13108-20, PRDA1 | PRDax
D.1 -6,6OOC, 10 000 R deklar R deklar
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
‘s . . .. przechowywanie w
Odpomosvjolg; dzialanie C2x1315?f:11£;e1161 40°C 7 jednym cyKlem | TSRy | ITSRx
zamrazania,
badanie w 25°C »

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

122



Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

wylgczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Tlos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszg 2a [ke /rr%z]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0.7
Podbudowa z betonu asfaltowego mechanicznie ’ ’
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

! zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robt

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszezenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 45+9,0
ACI16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98 4,5 8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wrhasdciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Witasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania iloci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeSwitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze;j
SST).

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwoSci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

55.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwoSci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
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56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

64.

65.

66.

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

67.

68.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.00 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchni z kruszywa tamanego
podczas realizacji zadania o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci L.osice” obejmuja:
e Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego (frakcja 0/31,5) stabilizowanego mechanicznie,
po zaggszczeniu gr.10 cm,
*  Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego (frakcja 0/31,5) stabilizowanego mechanicznie,
po zaggszczeniu gr.15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thaczen - kruszywo tfamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziaren
o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
L WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec,
— mieszanka drobna granulowana,
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat lub piasek,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023. Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozéw wodg.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymato$ci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni z kruszywa
a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozilozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggltym zageszczaniu walcem statycznym
gladkim.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienkg warstw¢ miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana
warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepus$ci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu unikni¢cia przyklejania do nich papki, ziaren klinca i tlucznia. Zamulanie jest
zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczb¢ przejs¢ sprzg¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
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prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwos$cig podana ponizej,
nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto§¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrddia pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialdéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé = 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT )
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klifica),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nawierzchni:
*  Wykonanie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych z wypustkami o wym. 35x35x8 cm (koloru
z6ttego) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm, spoiny wypelnione piaskiem (przed
przej$ciami dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
.WYMAGANIA OGOLNE”.
2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.3. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza
specyfikacjg sg:
*  plyt betonowych z wypustkami o wym. 35x35x8cm,
*  material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
* woda.

2.4. Plyty betonowe z wypustkami

Plyty betonowe z wypustkami o wym. 35x35x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.0dporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalo$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa przy obciazeniu niszczacym klasy 110 [11,0 kN]J.

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza
si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie
$g uwazane za istotne.

Jezeli plyty brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitodci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

135



Je$li nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos$¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm
wigksza niz szerokos$¢ elementu.

2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Do wykonania podsypki piaskowej oraz do wypetnienia szczelin nalezy stosowac¢ kruszywo drobne
(piasek $redni) spetniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni bez specjalnych
wymagan. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt
Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnik6w mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem:
e wibratoréw ptytowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikéw
4.2.1. Plyty chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton min. 0,7 $redniej wymaganej warto$ci wytrzymato$ci badanej serii prébek.

Plyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem
w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokoSci

tej plyty.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zaggszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze
by¢ mniejszy od 0,98.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gteboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio lub gruboziarnistego o
grubos$ci 3 cm po zaggszczeniu.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych S$ladéw
poruszajacego si¢ urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.3. Ukladanie ptyt
5.2.3.1. Sposob ukladania plyt

Plyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podluznego jak na drodze gtéwnej lub
zatoce autobusowej. Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.
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5.2.3.2. Ukladanie plyt przy kraweznikach
Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ 1 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

5.2.3.3. Ukladanie ptyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato.
Ptyty moga byc przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.3.4. Ukladanie plyt przy urzadzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte
przy budowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach,
zaleznie od potrzeby, nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone
drobnym ostrym piaskiem na petna grubos¢ ptyty.

5.2.3.6. Pielcgnacja chodnikéow
Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje
zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne Kkontrole wszystkich
asortymentow robét, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czegstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic¢:
a) konstrukcje chodnika,
b) ré6wnos¢ nawierzchni,
¢) profil podtuzny,
d) profil poprzeczny,
e) réwnolegtos¢ spoin,
f) szerokos$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze¢dzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow

Ustalenia jako$ci uzytych materialdéw nalezy dokonaé przez peilne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych ptyt betonowych oraz pozostalych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2 SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjgciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci
podsypki oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
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6.5.3. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Przeswit pomigdzy tata 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie profilu podluznego nalezy przeprowadzal przez niwelacje, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie powinny
przekraczaé = 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdhuz_
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od réwnos$ci spoin wynosza:

a) + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b) + 1,5 cm na dlugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydlubanie spoin na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokoS$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
*  wykonanie podsypki,
¢  wykonanie chodnika..
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci )
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
¢ dostarczenie materialéw,
*  wykonanie podsypki,
e ulozenie i ubicie kostki,
e  wypelnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
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4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
10. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do
norm branzowych.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA AC11S

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierchni w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas realizacji zadania o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci L.osice” obejmuja:

¢  wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grubo$¢ 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa S$cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.13. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako sktad wejsciowy Iub wyjsciowy.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: material)' sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkc;ji).

1.4.16. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiékna
organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnos$ci lub koloru.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa)

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany).
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot )
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P w badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T t b
emperatura zaplond, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mi¢gknienia po o

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
led polimerami (PMB)
Wymaganie Wrtasciwosé Metoda noestl;a 45780 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymagan | klasa | wymagan | klasa
ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . 3
temperatu- | Lonetracia | PN-EN1426 0.1 ) ys 00 | g | 4580 | 4
w 25°C [21] mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich :
temperatu- Tempefa“fra PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
migknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
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Sita PN-EN
rozciggania <
(mata 13};51?]_9]5[;5] J/em? ~ icw >2 w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania 1 ;12_7]5[1;13]
w 5°C (duza PN-EN J/em? NPD? NPD? 0
prodkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- 1 31351:8]5[1;1 41 J/em? NPD* NPD* 0
da uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy ) >0,5 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] %o =60 =60 7
na starzenie Warost
wgPNEN | me PN-EN 1427
12607-1 lub er.nlfr?‘ ury [22] °C <8 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] ¢ =12 =15 !
Nawr6t
sprezysty PN-EN >50 >70 3
Wymagania w 257C 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 403159 | °C TBR® TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa
. e 13399 [52] o
-nia. Réznica PN-EN 1427 C <5 <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilno$é PN-EN
magazynowa 13399 [52] 0,1 2 2
-nia. Réznica | PN-EN 1426 mm NPD NPD 0
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN
knienia po
starzeniu wg 12607-1 [31] °C TBRP TBRP 1
. PN-EN 1427
Wymagania PN-EN [22]
dodatkowe 12607
-1 1lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN >50 >60 3
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre- PN-EN 7
zysty w 10°C 13398 [51]
po starzeniu N N
wg PN.EN NPD NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni ( bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywa do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3,4,5,6.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1

Kruszywa 2014
L Wymagania w zaleznosci od
P Wrtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2 KR3 KR7

1. [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 | Gc85/20 | G90/20
Gosyis, Gosiis, Gosiis,

2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaons, Gaorts, Gaorts,
Goor17,5 Goor17,5 Goor17,5

3. |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie FIzs Fbs Fbs

© |wyzsza niz: lub SI3s Iub Shs | lub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C

" |grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20710 20110
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

" |badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LA4o LAso LAso
7. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. [Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 11/16 lub F

* |8/16; kategoria nie wyzsza niz: :

10. ,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug SBia
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

11. [Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3[4]: deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug 01

" |PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLpet

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

13. [chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14. |powietrzem wedlug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedltug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vs

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

e Wymagania w zalezno$ci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3 KR7
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub Ga85 Gr85
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3. |Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
4. |Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

wyzsza niz:

5. |ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN-933-6, rozdz.8, wymagana kategoria: Ecs Dektarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie —

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014
L Wymagania w zaleznoS$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI<KR2 | KR3 | KR7
1. [Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub Ga85
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 | Grc20
3. |Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fie
4. [Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedilug lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5. |kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie|f . Deklarowana| Ee30 E.30
nizsza niz:
6. |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7. [Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 01
© |wyzsza niz: mepc0,

Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa

2014
L. . Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci wypetniacza od Kategorii ruchu
KRI-KR2 | KR3 | KR7

1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] : 2godne z tab l“"i[f’;’ ]W PN-EN 13043
2. |Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [7], kategoria nie wyzsza niz: MBrI0
3. |Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [8], nie wyzsza niz: 1 Y%o(m/m)
4. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4
5. . Vasus

[13], wymagana kategoria:
6. lIZrzyros.t .temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana Lras 825

ategoria:
7. |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyZsza niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria cc
" |nie nizsza niz: 70

9. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedlug PN-EN 459-2 K« Deklarowana

[3], wymagana kategoria:
10. [,Liczba asfaltowa" wedltug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN Dekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny

powi

nien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
* materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. Wedtug norm lub aprobat technicznych,
» emulsj¢ asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
* nie mniej niz 10 mm przy gruboS$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
* nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwag Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1. tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowe mozna sktada¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatléw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

e ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00. 00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 81 9.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 10-12.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wykonania
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁr\ﬁar;t:);i)lep 19reza, Bmin6,0 Bmins 3 Bhmins.6

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins.6 Bmins 42

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &
wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego warstwy $cieralnej, ruch KR 1-2

Warunki
Wrtasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos'é. wolnych | ¢ | 2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 133] Viin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
przestrzent 2x50 uderzen p.4 ' Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
WOlnle PrzeStrzenle C.1 .2,U.bij anie, PN-EN 12697-8 [33] VFBmin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypeone 2x50 uderzen 5 ’ VFBuinos | VFBuinos | VFBuinos
lepiszczem p-
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Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni C.1.2.ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VMAmini4 | VMAminis | VMAminis
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, o
dziatanie wody © | 2x35 uderzen | +0°CZiednymeyklem | rgp,, ITSRy | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos$¢ na T w powietrzu, PN-EN 13108- | 050 0.50
deformacie trwate » | Yalowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaree | PRDarac
Pos-P10o
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos$¢ na ) 1‘ > w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 0.30
deformacije trwate ® | Y OWame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDAmRde
Pos-P10o
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwoS$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nos$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 14. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5.1. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed potozeniem warstwy wyrOdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5-07 kg/m?, przy skropieniu
podbudowy z KESM oraz 0,1-03 kg/m? przy skropieniu nawierzchni bitumicznych, przy czym:

*  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

* ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki,
jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skopienia, ktére po utozeniu warstwy uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy Scieralne;j.

Minimalna temperatura powietrza [°C]

Rodzaj robét Przod -
rze przystqplemem 0 W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci >3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ L. Zawarto$¢ wolnych
Tvp i . Wskaznik . .
yp 1 wymiar warstwy . przestrzent w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zagqiéc]zema [To(vIv)]
0

AC5S, KRI1-KR2 2,0+40 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0:5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych. Zaggszczanie nalezy zakofczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zanikni¢cia §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%o(v/v)]
AC 11 S KR1-KR2 2,5+5,0 >98,0 1,0-4,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

¢ ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
* badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera):

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
* ocena wizualna posypki,
* wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosdci wykonanej warstwy,
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e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

¢ dokumentacja  dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Pobieraniem probek i
wykonywaniem badan zajmie si¢ Laboratorium Drogowe GDDKiA O/LUBLIN.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
* badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e uziarnienie,
e zawartosc¢ lepiszcza,
e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
e grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
¢ rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
e spadki poprzeczne,
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
e szczepno$¢ migdzywarstwowa,
*  wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.5. Dopuszczalne odchylki
6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 18.
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:  warstwa  S$cieralna+wigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci Nie dopuszcza si¢ zanizenia
warstwy z catego odcinka budowy grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+-5%

grubosci wbudowanej warstwy
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6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt 5.8 tablica 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkt 5.8 Tablica 16.

6.5.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *+ 0,5%.

6.5.6. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnoS$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosei 50
m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢é
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
AS wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana r6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i
A,S wylaczania =6
, Y13
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.5.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartoSci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspo6tczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni é) ;iﬁ}?r\zggﬁ? i:é;agicﬁzrzilﬁ?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wtaczania i wylaczania, jezdnie
i : >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.5.8. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$ne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.9. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.10. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.11. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robat,
e oczyszczenie i skropienie podloza,
¢ dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
¢ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli
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19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoS$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wypltywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie

156



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

62.

62a.

63.

63a.

64.

65.

66.

67.

68.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

T7.

78.

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

wlasciwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre§lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goragco -- Czg¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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80.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA AC 22 W

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej w ramach realizacji inwestycji pod
nazwg: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas realizacji zadania o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci L.osice” obejmuja:

¢ wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 22 W grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa S$cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 11 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.13. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako sktad wejsciowy Iub wyjsciowy.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: material)’ sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkc;ji).

1.4.16. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtékna
organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
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1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB — polimeroasfalt

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa)

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét )
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 AC11W,ACI6W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KRS - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCwos badania 35/50 | 50170
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 30
7 T t icknieni
cruperatiira Mignieia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ fi
awartosc paratiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
Wzrost t . mi¢knieni
? Zrost temp. i dhiena po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci o
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni ( bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywa do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3,4,5,6.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1

Kruszywa 2014
L Wymagania w zaleznosci od
P Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3 KR7

1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 | Ge85/20 | Gc90/20
Gasyis, Gasis, Gasis,

2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaors, Gaorts, Gaorts,
G2o17,5 Goon7,5 Goonr,s

3. |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie FIzs Fls Fls

© |wyzsza niz: lub SI3s lub Shs | lub Shxs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C

" |grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20110 20110
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

" |badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LA4o LAso LAso
7. | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 11/16 lub F

* |8/16; kategoria nie wyzsza niz: :

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug
10. PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
11. |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3[4]: deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug I
" |PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPet
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
13. [chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
14. |powietrzem wedlug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; v
" |kategoria nie wyzsza niz: *2

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci

Lp. od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3 KR7
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub Ga85 Gr85
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3. |Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
4. |Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
5. |ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN-933-6, rozdz.8, wymagana kategoria: Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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7. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

8. . .
WyZsza niz:

mrpcO,l

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

. Wymagania w zaleznos$ci
Whasciwosci kruszywa

Lp. od kategorii ruchu
KRIKR2 | KR3 | KR7

1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub Ga85

2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 | Grc20

3. |Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fie

4. [Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedilug lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5. |kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie|E . .Dekiarowana| Ees30 E.30

nizsza niz:
6. |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
7. [Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. .. mrpcO,l
wyZzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa
2014

L. . Wymagania w zaleznosci
Lp. Wrhasciwos$ci wypetniacza od Kategorii ruchu
KRI=KR2 | KR3 | KR7
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] : 2godne z tab l’“’[ij ]W PN-EN 13043
2. [Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [7], kategoria nie wyzsza niz: MBFrI10
3. |[Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [8], nie wyzsza niz: 1 Y%(m/m)
4. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4
5. e Vasus
[13], wymagana kategoria:
6. PrzyrosF .temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], wymagana ras 825
kategoria:
7. |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WSio
3 Zawarto$¢ CaC03 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria cc
" |nie nizsza niz: &
9 Zawarto$¢ wodorotlenlfu wapnia w wypelniaczu mieszanym wedlug PN-EN 459-2 K . Deklarowana
[3], wymagana kategoria:
10. |,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztgczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1. tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowe mozna sktada¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatléw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

» ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00. 00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3a w tablicy 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wykonania

warstwy wigzacej dla KR1-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\:;?rrltosc*)leplszcza, Bmin,6 Bmina 4 Bmina 4 Bmins,2
um

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

2,650
réwnania: & = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiadciwosé zageszczania wg PN- Metoda i vx{arunki ACLIW AC16W
EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 Vmin 3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen [33],p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | ¢ 1 5 upijanie, PN-EN 12697-8 VFBuinss | VFBuinso
Wypelmone 2x50 uderzen VFBnin so0 VFB in s0
lepiszczem [33],p.5
Zawarto$¢ wolnych
pr.zestrzeni w C.1.2,ubjj ani,e, PN-EN 12697-8 VMA, 14 VMA, 14
mieszance 2x50 uderzen [33],p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
(351,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie,2x35 przechowywanie w
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym ITSRso ITSRso
cyklem zamrazania,
 badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ) 1' i w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 WTSAR 0.3
deformacje trwate » | %@ OV 20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDaraexi | PRDamack

Pos-P1oo )

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS50 ITSRso
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W.al.owélnie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,15 WTSAR 0,15
deformacje trwate @ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dekla | PRDAR dekla
Pos-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRso
badanie w 25°C ¥

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wladciwosci objgtoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5.1. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed polozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5-07 kg/m?, przy skropieniu
podbudowy z KESM oraz 0,1-03 kg/m? przy skropieniu nawierzchni bitumicznych, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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* ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki,
jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skopienia, ktére po utozeniu warstwy uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace;j.

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wigzaca +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukladaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
material bedzie moégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych. Zagegszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zanikni¢cia §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
zaggszezenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

¢ ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
* badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera):

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocena wizualna posypki,

*  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

*  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

* dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

¢ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Pobieraniem probek i
wykonywaniem badan zajmie si¢ Laboratorium Drogowe GDDKiA O/LUBLIN.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
¢ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e uziarnienie,
»  zawarto$¢ lepiszcza,
e temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
*  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Wykonana warstwa:
*  wskaznik zageszczenia
e grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
¢ rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
e spadki poprzeczne,
* zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

6.5. Dopuszczalne odchylki
6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB 10/40 83
PMB 25/55 78
PMB 25/55 nie dotyczy
PMB 45/80 73
PMB 45/80 83
PMB 45/80 nie dotyczy
PMB 65/105 80
PMB 65/105 nie dotyczy

6.5.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

6.5.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 16, w zaleznoSci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
>20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +3.0
>2 mm +3.0
Ziarna grube 140
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube +5.0
(mieszanki gruboziarniste) -

6.5.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkt 5.8 Tablica 14.

6.5.6. Rownos¢ podtuzna

Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu pomiaréw réwnosci podtuznej. Pomiary réwnosci podtuznej
nalezy wykonywa¢ planografem w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Miarg przekroczenia dopuszczalnej
nier6wnosci jest bez wzgledu na jej dlugos$¢ zawsze najwigksza odchytka od warto$ci graniczne;.
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Tablica 17. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
odpowiednio wg klasy technicznej drogi:

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Elementy nawierzchni . . LT
podluznej warstwy wiazacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
L . 6
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
A,S,GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
GZ dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia,
’ postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i poyvlerzchnle 12
.. przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi

pojazdéw

6.5.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja *+ 0,5%.

6.5.8. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$ne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.0. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.6.1. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AO).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podloza,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1367-6
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24, PN-EN 12593

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze§¢ 6: Mrozoodporno$s¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wla$ciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowe;j kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoS$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$§¢ 6: Oznaczanie gegstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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57.

58.

59.
60.

61.

62.

62a.

63.

63a.

64.

65.

66.

67.

68.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

T7.

78.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

wlasciwosci

lepiszczy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.
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82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
p6zn. zm.)
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nawierzchni:
»  z kostki brukowej betonowej, grubo$¢ 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3cm,
»  z kostki brukowej betonowe;j (kostka odzyskana), na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338
Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) - T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej - klasa 3
- nasigkliwo$¢ - do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)
- odpornos$¢ na $cieranie - klasa 4
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. Odmiang:
¢ Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
¢ Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej —gérnej, zwykle
barwionej, gr. 4mm).

2. Barwe:

¢ Kostka szara, z betonu niebarwionego,

e Kostka kolorowa, z betonu barwionego.

3. Wzbér:

*  Zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
4. Wymiary:

Dtugos$¢: od 140 mm do 280 mm,
Szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
¢ Grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchnie okresla
PN-EN-1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

warstwa $cieralna lub caty element)

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
C Dtugos$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Réznica
I Dopuszczalne odchytki w mm od poml.f;dzy.dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, 2 2 3 pomuaramt .
grubosci <100 mm 3 3 4 grubqsm, tg]
> 100 mm samc?] krostkl,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosc
mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzglgdu na | F Kostki majg zadawalajgca trwalo$¢ (wytrzymato$c)
wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
GiH wg zal. G normy - | wg zal. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej  wartos$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne
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2.2.4. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty;
Materiaty na podsypke pod nawierzchni¢ z kostki betonowej:
* na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku $rednioziarnistego wg PN-
B-04481
Materiaty dla wypetnienia szczelin:
¢ mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GFgs), wody wg PN-EN 1008; lub
e alternatywnie dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN
13242 pod wzglgedem uziarnienia (kategoria uziarnienia GFgs).
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Obramowania nawierzchni z brukowych kostek betonowych na zatoce postojowej nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Obramowania z kraweznikéw , obrzezy i $ciekéw powinny odpowiadaé
wymaganiom:

»  krawezniki betonowe wg SST D.08.01.01, KRAWEZNIKI BETONOWE”,

e obrzeza betonowe wg SST D.08.03.01 ,LOBRZEZ BETONOWE”,

«  §cieki wg SST D 08.05.01 ,,SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH”.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni uktada si¢ recznie. Powierzchnie duze mozna uktada¢ mechanicznie
przy zastosowaniu urzadzenia uktadajacego.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zaggszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zaggszczania rdwniez male
walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materiatéw do wykonywania nawierzchni

Brukowe kostki betonowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalodci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej Srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly co najmniej co 50
sztuke.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza nalezy zabezpieczyé przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Zasady transportu cementu wg: BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Podloze i koryto
Grunty powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodne z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z SST D.04.01.01.
Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
*  podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, w zystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin, obejmujg:
*  wykonanie podbudowy,
* wykonanie i obramowanie nawierzchni (z kraweznikéw, orzezy),
* przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
e ulozenie kostek z ubiciem,
* przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
*  wypelienie szczelin dylatacyjnych,
* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawienie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.01 i
D.08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokoSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ co do zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie roz$ciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

*  wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

*  wytrzymalodci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym lekkimi walcami lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suche;j
zaprawy cementowo-piaskowej moze wyprzedza¢ uktadanie kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie brukowej kostki betonowej
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac przy dodatnich temperaturach otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Ukladanie
kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
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Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie
moze przekracza¢ 2mm.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia
si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Elementy betonowe przy kraweznikach i $ciekach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna
powierzchni znajdowata si¢ 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika lub $cieku.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupeli¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypelienie spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem spelniajagcym wymagania pkt 2.3.

5.7.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie o podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna ja odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.6 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.7 niniejszej SST:
* pomierzenie szerokosci spoin,
» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
RézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
¢ ewentualnie wykonanie podbudowy,
¢  wykonanie podsypki,
¢ ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki. )
Zasady ich odbioru sg okre§lone w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci )
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
e dostarczenie materiatow,
*  wykonanie podsypki,
e ulozenie i ubicie kostki,
e wypelnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. PN-EN-197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.PN-EN-206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem siatkg wzmacniajacg nawierzchni asfaltowej w ramach realizacji
inwestycji pod nazwg: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
utozeniem siatki wzmacniajacej na styku projektowanej nawierzchni z istniejacg nawierzchnia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiagzanego lepiszczem
asfaltowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.
2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w formie siatki z
wtdkna szklanego na podktadzie z wtdkniny iglowej. W Tablicy 1 . podane s3 wymagane parametry .

Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie siatki z wtdkien szklanych

1 - w kierunku podtuznym (kN/m) >100
w kierunku poprzecznym (kN/m) >100

2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura uktadania warstwy nawierzchni bezpo$rednio na 180
geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ skltadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tulej¢ lub rur¢ w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zaleceh producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP.
2.4. Materiaty do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wladciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
3.3. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.4. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem ktéry
powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.5. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana
geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utoZone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny

by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni
Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylef zgodnych z

dokumentacjg projektowa, SST .

Nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych
niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i
poziomg powierzchnig.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposéb trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajag warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wigzaca);

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze
Sposéb potaczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji

projektowej. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.Foli¢, w

ktdra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potaczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przyciaé rolke geosiatki do
szeroko$ci 2 m1i 1.5 m (dla szeroko$ci frezowania po 1 mi (0.5 m na istniejagcych nawierzchniach ).

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
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Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki
muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyr6wnanej warstwg profilujacg; réwnos$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o gigbokosci wigkszej
niz 10 mm powinny by¢é wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunic¢te lub splukane wodg.
Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze od
5 mm.

5.5.2. Sposdb utozenia geosiatki
Ukladanie geosiatek przewiduje nastg¢pujace czynnosci:

— skropienie powierzchni asfaltowg emulsja szybkorozpadowa w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.03.01

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamigta¢ aby przycicte pasma utozy¢ po 0.475
m na kazdej taczonej czesci.

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potaczenia
zaktadéw pasm geosiatki skropié lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn s3 mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktadaé¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkltadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na

rozwini¢ta geosiatk¢ nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami

technologicznymi odpowiednich SST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza
poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozona mieszank¢ nalezy zagegsci¢ walcem lub zageszczarka

plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie badaf i pomiar6w Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
| Sprawdzenie rok.xit rozbiérkowych nawierzchni w(i)(;izisprrI;y Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach po frezowaniu
) Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena Cate podioze Brak luznych odpryskéw i
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) kurzu
3 Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg SST) Cate podtoze Wg SST
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Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. )
4 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wgp.5.6
5 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg SST, Wg SST, .
asfaltowej (wg odpowiedniej SST) D-05.03.05 . D-05.03.05
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podloza,

— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozZenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t
— frezowanie na zadang gl¢boko$¢ istniejacej nawierzchni
— oczyszczenie wraz z ewentualng naprawa podtoza i jego wyréwnanie
— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
— skropienie podloza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowa
— wbudowanie pasma siatki
— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnief i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
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D-06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D-06.01.01 URZADZENIE ZIELENCOW Z PLANTOWANIEM,
HUMUSOWANIEM I OBSIANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru urzadzenia zielencow w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy
drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci L.osice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
* Plantowanie z humusowaniem i obsianiem nasionami traw przy grubo$ci warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
. WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
* ziemia urodzajna,
* nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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e rowniarek,

e ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibrator6w samobieznych,

e plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowal) i lekko zage$ci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
¢ m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materialéw,
e uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP ELEMENTAMI BETONOWYMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach
realizacji inwestycji pod nazwg: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km
186+160 — strona prawa, w miejscowosci L.osice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice’ i obejmuja:
*  Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obj¢tymi niniejszg SST sa:
e humus,
* nasiona traw,
*  kruszywo,
e prefabrykat - plyta azurowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
e rowniarek,
* ubijakéw o recznym prowadzeniu,
e plytubijajacych,
* ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowal) i lekko zage$ci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
* humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
* wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos$¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

*  plyty azurowe typu krata o wymiarach 60x40x10cm
Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzgdnych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST. Po utozeniu plyt nalezy r¢cznie wykona¢ humusowanie i obsianie nasionami
traw — patrz pkt 5.215.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu ro§lin, taczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$ni¢tej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
* wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.4,
e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
¢ m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych poprzez humusowanie i utozenie
ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw elementami betonowymi prefabrykowanymi obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
¢ zakup materiatéw,
e dostarczenie i wbudowanie materialow,
e uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIQWE
D-06.04.00 OCZYSZCZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowéw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Oczyszczenie rowéw z namutu grubos$ci 25 cm z profilowaniem dla i skarp

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2. Namul — drobne czgstki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez
wode i osadzajace si¢ na dnie rowu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektérych przypadkach mozna tez stosowac:
— ubijaki reczne,
— rOwniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”, pkt 4.

4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:
— na krétkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dluzsze odlegtosci: ciggnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usunigcie namutu na przylegly teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,

4. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ sprz¢t potrzebny do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caly rok, oprécz zimy, utrzymywane w sposéb, ktéry umozliwi im
spetnia¢ swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac wszystkie miejsca
wymagajgce interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z namulu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy
oczyszcza si¢ w miar¢ potrzeb, najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czy$ci¢ od dolu do gory, tj. poczynajagc od wylotu rowu w kierunku punktéw
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywa¢ w sposéb, przy ktérym zostaje przywrdcony spadek
dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwiazku z tym nie nalezy podcinaé¢ skarpy rowu w plaszczyZnie pionowej
lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy réwniez uwazac,
aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zaglebionych odcinkéw,
przyczyniajacych si¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podtuzny dna
rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglgbien w dnie rowu,
wypelnia si¢ je odpowiednim gruntem, zaggszcza i wyréwnuje.

Roboty oczyszczajagce rowu wykonuje si¢ przewaznie r¢cznie przy pomocy topat, szpadli, sztychéwek
itp. Przy wigkszym zakresie rob6t i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowac
rOwniarki.

5.5. Usunigcie namutu poza réw

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usuna¢ poza droge¢. Nie powinien by¢ skladany ani na
poboczach, ani tuz za skarpg rowu w postaci niskich watéw ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu
rowow przez obsuwanie si¢ ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny
wyglad oraz zwigksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé poza
obrebem drogi, w zagtgbieniach terenu lub rozrzucaé po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewéw.
Z zasady, namut i grunt usuniety z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadéw, zlokalizowane na:
— wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),

— sktadowisku wiasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wladze
ochrony §rodowiska.

Sposéb i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych

urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie

mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci

do wdéd gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robé6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekréj rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypelnia si¢ wilaSciwym gruntem,
ubezpieczajac jednocze$nie powierzchni¢ jak na przylegltym otoczeniu.
Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i przekréj
poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty
te nalezy wykona¢ ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu
W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowaé przyczyny
zamulania rowu, aby je usuna¢, a co najmniej ztagodzic.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na spadki podtuzne i przekréj poprzeczny rowu. Jako $rodki zaradcze mozna
m.in. rozwazac:
— odpowiednie umocnienie dna i skarp,
— zwigkszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predkos¢ przeptywu wody).
Cena wykonania tych robét powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

194



— uzupeknienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Nie przewiduje si¢.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robé6t

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos¢ | Wartos$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ) . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Wydobycie i usuni¢cie namutu Praca ciggla Wg pktu 5.4
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
4 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.8
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z rowu. Ogélne zasady odbioru
robét podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét )
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m usunigcia namutu z rowu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie usuni¢gcia namulu z rowu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— wyprofilowanie dna i skarp rowu,

— zebranie i wywdz zanieczyszczen,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME
45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa
chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci
Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja roboty zwigzane z wykonywaniem i odbiorem:
* Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowo - linie segregacyjne i krawedziowe ciagle
malowane mechanicznie,
* Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowo - linie segregacyjne i krawedziowe przerywane
malowane mechanicznie,
e Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowo - linie na skrzyzowaniach i przejsciach
malowane mechanicznie,
¢ Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowo — strzatki i inne symbole malowane recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoS$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciggte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki S$wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot )
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
.WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. nr 220, poz. 2181z pézn. zm.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.4.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.4.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $§rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.4.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT = 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub powinien by¢
zgodny z normg zharmonizowang i posiada¢ wlasciwe oznakowanie CE.

2.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1.

Odbtys$nik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6Mta zgodnie z zalgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

» farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢ pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nast¢pujacy sprzet:
e ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,
e kotly do rozgrzewania masy,
e malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz
gwarantowac rownomierno$¢ ich podawania
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja producenta, a w szczeg6lnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materialéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodno$ci  nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomierno$ci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pylu, kurzu,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu okreslonym
przez Inzyniera. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

. sprawdzi¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z
blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca okreslong tar¢. Cata powierzchnia plytki
musi by¢ pokryta aplikowanym materialem. Ilo$§¢ wbudowanego materialu musi by¢ zgodna z Aprobata
Techniczng. Ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubos$¢ dla oznakowania
grubowarstwowego.

. sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspélczynnika luminancji B z
czgstotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza
wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw (wspdtrzgdnych chromatycznosci x,y i wsp6tczynnika luminancji B ) na
tej samej linii i z niewielkim przesuni¢ciem lokalizacji.

Wyniki wspétrzednych chromatycznosci X,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg si¢ w
polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y musza miesci¢ si¢ w polu
koloru bialego. W przypadku nie spelnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do
wbudowania na drodze.

Wielkos$¢ wspétczynnika luminancji B jest $rednig z pigciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczng.

» sprawdzi¢ widzialno$¢é w nocy poprzez:
* ocene¢ wizualna noca réwnomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi.

Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

¢ pomiar odblasku wykonywany z czestotliwo$cig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych
odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesuni¢ciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech
odczytéw i musi spetnia¢é wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobata Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikoéw
uzyskanych na odcinku préobnym Inzynier podejmie decyzj¢ o dopuszczeniu do ukladania masy na
wykonywanym odcinku drogi.
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5.7. Wykonanie oznakowania drogi
5.7.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu
z np. farby biale;.
Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:
* dobra widocznoscig w ciggu calej doby;
e wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci;
¢ odpowiednig szorstkoscia, zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;
» trwaloscig w okresie gwarancyjnym;
* odpornoScig na $cieranie i zabrudzenie.
Sposéb oznakowania drég wojewddzkich, powiatowych i gminnych nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
zarzadcami tych drég.

5.7.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowag warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnoSci.

5.8. Wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwagge na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania r6znej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.9. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnoS$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Iub wodga pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
*  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez naklejenie taSmy
prefabrykowanej koloru czarnego lub zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska.

5.9.1. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznodci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT )
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

6.1.Kontrola jako$ci materiatow
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

»  sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z
Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloSci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436] i PN-EN 1436:2005/A1.

Badania wstegpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.2.Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
1. przed rozpoczgciem pracy:
» gsprawdzenie oznakowania opakowan,
*  wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
2. w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,
e  wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
*  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
e pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) [7]
3. kontrola wykonanego oznakowania
*  widzialno§¢ w nocy widzialno$¢ w dzief,
e szorstkosci,
*  okreélenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym Zrédle
Swiatta (2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN
1436.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

. widzialnosci w nocy,

. widzialnosci w dzien,

. szorstkosci,

. odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedlug metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiardw uzyskanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnika luminancji
jest metoda dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ pomiar6w wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

ILp. Diugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Mml.mat/lna ilose
omiaréw

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 d 3 do 10 co 1 km 11

3 d 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania
wyrazona wspoétrzednymi chromatycznoSci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

. N
AR

0,34
> /
0,33
0,32 \
0,31

0,3 . . . . . . .
028 029 03 0,31 033 034 0,35

0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
* biafej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* biafej, co najmniej 160 med m™? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
»  76ttej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
» bialej, co najmniej 100 mcd m Ix”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
»  bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e 76ttej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu
na drodze. Dotycza one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci
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na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstkos$ci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni
asfaltowego T2GO.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.3.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
¢ oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza si¢ przed
rozpocz¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkoSci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
*  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
* wizualng ocen¢ réwnomiernoS$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
¢ wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
*  widzialnoéci w nocy,
e widzialno$ci w dzien,
e gszorstkosci,
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odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiar6w nalezy dostosowac do dtugos$ci badanego odcinka, zgodnie z tablica
3. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ pomiar6w wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugoé odcinka, km Czqstotliwostc’ pf)n}iar(’)W, Minima}na} ilos¢
co najmniej pomiar6w
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoS$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
¢ wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

* wizualng oceng liniowosci i kierunkowos$ci przyklejenia elementéw,

* réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

* zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreSlonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspdlczynnik zalamania $wiatla - 21,5
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znakowania przy sktadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatéw do L.

miesigce >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na

pas
Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 [ Wspétczynnik odblasku Rr dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  bialej mcd m? 1x7! =250 R4/5
— z6ttej tymczasowej med m? Ix”! 2150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku RoL dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
—  bialej med m2 Ix! =200 R4
- Z()ltej mcd m? Ix! >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m2 Ix! =150 R3
bialej
4 | Wspblczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
%vania wilgotneggo od 14 do %O dnia po med m It =230 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- [ mcd m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— bialtej na nawierzchni betonowe;j B 20,50 B4
- z6ltej - 20,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z61tej - >0,20 Bl
8 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m’z 1X’i 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m:2 1X:1 2 160 Q4
—  26ltej med m™ Ix > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mj IX': 2100 Q2
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j med m‘z lx'l 2130 Q3
- ioltej med m* Ix° >80 Q1
10| Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11| Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12| Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
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Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix! >200 R4
—  76Mtej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
Wspdiczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix”! > 150 R3
- 76lte] med m? Ix! > 100 R2
Wspdtczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m?2 Ix! =100 R2
barwy bialej
Wspbiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
Wspdbiczynnik odblasku RL dla
grub.owarstlwowego strukturalnego anako- med m?2 1x-! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- 76lte] - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 Bl
Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =160 Q4
- 6hej med m? Ix”! > 100 Q2
Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x”! =100 Q2
— Dbiatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3
— 76ltej med m? Ix! > 80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 5

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowag i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nast¢pujacym

warunkom:

e szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
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b)

e dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150
mm,

e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugoséci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania

robo6t, moze by¢ dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

*  usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
¢ naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
e na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
e na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

e dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

¢  na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

e na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

* na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych je$li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
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nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

e w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

* na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach
(R > 100 med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”..
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

¢ przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

¢ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania dr6g (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢sé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadia

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa
chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci
Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja roboty zwigzane z wykonywaniem i odbiorem:
* Ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych, wraz z wykopaniem i zasypaniem doiéw z
ubiciem warstwami,
e Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw ostrzegawczych typu A, folia odblaskowa 11 2 generacji,
* Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw nakazu typu C, folia odblaskowa 1 generacji,
¢ Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw informacyjnych typu D, folia odblaskowa 1 i 2 generacji,
e przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw drogowskazowych typu E, folia odblaskowa 1 generacji.
¢ Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw uzupehiajacych typu F, folia odblaskowa 1 generacji,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowsg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)

1.4.6. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767[12]
w okre$lonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
¢ prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera i powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzah projektowych spetniajagcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w
zalezno$ci od szerokoSci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji
przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen
konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spetniaé
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub rozlaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczeg6lnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

214



2.4.2. Stupki do znakéw (rury)

Stupki do znakéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

. doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, Iub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednic¢ rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw
spetniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Konstrukcje wsporcze i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowg (ogniowa). Grubo$¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementow, nalezy naprawiac¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawarto$cig
czgsci statych.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461 lub PN-EN 10240.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde;j
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
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* dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346,
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EE lf ;g 9“;% 1 [13]
Wytrzymatos$¢ na obciazenie sita kN m2 =>0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie kN >0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [ m <0,02 TDTI1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<115 TDTo6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$§¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczag o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgepowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
¢ samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,
* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
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¢ dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [24]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspéirzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspodiczynnika odblasku R’

Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej =250 =180
- z0ltej >35 =120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >91
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j . >0.6 >3
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90

2 | Wspétczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoéirzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej =0,35 320,27
- z0ltej =027 3=0,16
- CZEerwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 320,01
- brazowej , 0,09 > > 0,03 0,09 =B = 0,03
- pomaraiczowej B>0,17 B>0,14
- S7are) 0,18 > =0,12 0,18 > =0,12

*) wspbtrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 2 .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspétrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw lub w przypadku zgodno$ci z normami zharmonizowanymi powinny mie¢ oznaczenia
CE. W szczeg6lnosci w.w dokumenty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed
naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty deklarowany okres trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnoS$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach
pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowa foli¢ przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na
tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szeroko$¢ rolki i wielkos$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystegpowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 sg

nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji

wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag * 1,5 mm,

¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
¢ kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.6.4. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora o treSci — GDDKiA O/Lublin

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy
Taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

Wszystkie iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karboéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczefnstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
e zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
* lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz.2181).

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala si¢ na:
e 2,2 mprzy wystg¢pujacym ruchu pieszym
* 2,0 m w pozostalych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie
Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakow w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak:
zewngtrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z
normg EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunac
galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odlegto§¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego
pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gléwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

¢ odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz * 2 cm,
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e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zitaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementdéw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
6.2. Badania materialéw

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

. . . , . , O iko
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cenlz;a\zlizgl ow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementéw w kazdej Wafi uzy¢ dostepnych narzngi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii wyrobéw llr}laiow z c/qu.mklem, suwmiarek, powinny by¢
liczacej do 1000 elementéw | Mikrometrow itp. zgodne z
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo§ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
* zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
¢ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
e prawidtowo$¢ wykonania wykopow,
¢ poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
¢ poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

* przed ogledzinami, spoing¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczySci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

* ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

e zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.4. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

e lica znakéw - okre$lenie wspétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonac¢ trzech pomiar6w na badanym znaku,

¢ tyl znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspétrzednych chromatyczno$ci i wspétczynnika 3 dla
koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku

¢ widocznos$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.
Wspéirzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspétczynnika luminacji B dla:

e koloréw — bialego, zdttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja
zgodnie z tabela nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

e koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawno$¢ ich ustawienia oraz poprawno$¢ dziatania
znakow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e szt. (sztuka) - dla stupkéw do znakéw,
e szt. (sztuka) - dla tablic znakéw ostrzegawczych, nakazu i zakazu, informacyjnych,
¢ m2 (metr kwadratowy) - dla tablic kierunku i miejscowosci, znakéw uzupetniajacych, tabliczek do
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw
kontrolnych muszg miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST  D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
¢ zakup i dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
«  zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
e inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu roboét.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

3. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgty
solnej

4, PN-H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

8. PN-EN 206-1 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5  State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-2 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -
Czes¢ 3: Ksztattowniki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.03 SEUPKI PROWADZACE

45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace ustawienia stupkow
prowadzacych U-1a i U-1b oraz na stupkach prowadzacych znakéw kilometrowych U-7, hektometrowych U-8 i
znaku Ul-f z numerem drogi, dla inwestycji: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100
do km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
stupkéw prowadzacych i obejmuja: demontaz istniejacych oraz zakup i montaz nowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng lub przedmiarem robét:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stupek prowadzacy U-la — umieszczany samodzielnie na poboczu gruntowym,

Stupek prowadzacy U-1b — umieszczany nad barierg ochronna,

Znak U-1f — znak z numerem drogi umieszczany na stupkach prowadzacych umiejscowionych w hektometrze

zerowym,

Znaki kilometrowe U-7 — umieszczane na stupkach U-la i U-1b w celu uéciSlenia przebiegu drogi, ulatwienia

lokalizacji elementéw sktadowych drogi polegajacych na ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych,

Znaki hektometrowe U-8 — umieszczane na stupkach U-1a i U-1b w celu us$ci$lenia przebiegu drogi, ulatwienia

lokalizacji elementéw sktadowych drogi polegajacych na ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych,

Elementy odblaskowe — elementy odblaskowe rownolegloboczne umieszczane na czerwonym tle stupka,
Pozostate okreSlenia zwigzane podano w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét, podano w SST D-M-00.00.00” Wymagania ogélne”.

1.6. Szczegotowe wymagania dotyczgce robét
Na wymagania szczegbétowe skladajg sie:
- liniowe prace pomiarowe wzdluz osi drogi z nawigzaniem do statych punktéw referencyjnych wskazanych
przez zamawiajacego,
zakup odpowiedniej liczby stupkéw U-1lai U-1b, znakéw naklejanych U-7, U-8 i U-1f,
transport materiatéw,
wykopanie z gruntu aktualnie istniejacego stupka prowadzacego U-1a,
demontaz z bariery sprezystej aktualnie istniejacego stupka prowadzacego U-1b,
osadzenie w poboczu drogi stupkéw U-1a,
montaz na barierach sprezystych stupkéw U-1b,
umieszczenie na stupkach U-1a i U-1b odpowiednich cyfr kilometrowych U-7, hektometrowych U-8 i znakéw
z numerem drogi U-1f,
wyréwnanie pobocza w miejscu prowadzonych rob6t wraz z petnym zageszczeniem.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-M-00.00.00
”Wymagania ogdlne”.

2.2. Stupki prowadzace
2.2.1. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace
Materiatami stosowanymi na stupki prowadzace sa:
[1]. stupki prowadzace U-lai U-1b z elastycznych tworzyw sztucznych odpornych na ztamanie,
[2]. znaki kilometrowe U-7 i znaki hektometrowe U-8, wykonane z folii samoprzylepnej na stupkach
prowadzacych,
[3]. znaki z numerem drogi U-1f, wykonane z folii samoprzylepnej na stupkach prowadzacych,
[4]. $rodek do odttuszczania stosowany przed nalepieniem znakéw samoprzylepnych.
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2.2.2. Wymagania ogélne dla stupkéw prowadzacych
Typ stupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej lub SST i
powinien by¢ zgodny ze ,Szczegélowych warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.
Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu.
Wysokos$¢ stupka prowadzacego powinna wynosic:
- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie ,
- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
- 40 cm dla U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na czerwonej powierzchni stupkéw prowadzacych powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe
o szerokos$ci 4 cm wysoko$ci 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie drogi i barwy biatej po lewej stronie
drogi.

Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne ze ,.Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane
w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.3. Wymagania dla stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania si¢ stupka w czasie kolizji /najechania samochodu na stupek/ powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym stupek, w zaleznosci od materiatlu uzytego do
produkcji, moze by¢:

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10% powracajacy czeSciowo do pozycji pionowe;j
- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3% wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug
i przebarwien.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gltadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.

Zaleca si¢ aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat
w swojej dolnej czesdci otwér do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15
do 20 mm i dlugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocnienia na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujgca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego
+ 1 mm , grubos¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy skladowaé w potozeniu poziomym na ptaskim i
rownym podtozu w przygotowanych boksach.

Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w
celu utrzymania ich czystosci.

2.3. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowaé do bariery ochronnej elementami montazowymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej producenta, SST i zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujacych powinien by¢ ustalony przez producenta
w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato§¢ wyrobu przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat
w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnoSci.

W przypadku zastosowania elementéw mocujagcych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej,
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [Im.

Elementy mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
czynnikdw dzialajacych korozyjnie i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4. Znaki kilometrowe U-7
Znak kilometrowy na stupku prowadzacym stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczong na bialej
powierzchni stupka po prawej stronie drogi, od strony najazdu pojazdéw, nad znakiem hektometrowym.
Wysoko$¢ cyfr — 42mm.

2.5. Znaki hektometrowe U-8
Znak hektometrowy na stlupku prowadzacym stanowi cyfr¢ barwy czarnej, umieszczong na bialej
powierzchni stupka po prawe;j stronie drogi, od strony najazdu pojazdéw, pod znakiem kilometrowym.
Wysokos¢ cyfr — 102mm.
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2.6. Znaki z numerem drogi U-1f

Znak z numerem drogi U-1f na stlupku prowadzacym stanowi cyfre barwy bialej na czerwonym tle,
umieszczong na biatej powierzchni stupka po prawej stronie drogi, od strony najazdu pojazdéw, nad czerwong
powierzchnig stupka. Znak U-1f umieszcza si¢ na stupku w hektometrze zerowym.

Wysokos$¢ cyfr — 42mm, pola czerwonego 60mm.

2.7. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stlupkach prowadzacych wzglednie
elementach metalowych mozna stosowac farby, emalie, i lakiery np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe,
syntetyczne, proszkowe epoksydowe, itp.

Farba powinna speinia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podioza inie uszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farby lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych.
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:
- szpadli,
- wiertnic mechanicznych do wykonywania dotkéw pod stupki,
- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
- sprzgtu do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatow

Transport stlupkéw prowadzacych moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Inne elementy, np. mocujace wykonane z metali nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materiaty jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie liniowych prac pomiarowych wzdtuz osi drogi z nawigzaniem do stalych punktéw
referencyjnych wskazanych przez Zamawiajacego, celem doktadnego okreslenia miejsca lokalizacji stupkéw
prowadzacych.

Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach drogi w odlegto$ci 1,0m od krawedzi jezdni, pobocza
utwardzonego, pasa awaryjnego. Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci jezeli jest to konieczne ze wzgledu
na warunki lokalne, jednak nie mniej niz 0,5m od krawedzi. Zmniejszenie odlegto$ci winno by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Dotychczasowy stupek prowadzacy nalezy odpowiednio wydoby¢ z gruntu lub zdemontowac z bariery,
oczysci¢ z ziemi, kurzu, wyréwna¢ pobocze w miejscu prowadzonych robét wraz z jego pelnym zageszczeniem.

Zdemontowane stupki nalezy przekaza¢ na teren bazy wtasciwego Rejonu lub Obwodu Stuzby Liniowe;.

Zakup i transport stupkéw prowadzacych U-1a lub U-1b oraz znakéw U-7, U-8 i U-1f wraz z elementami
mocujgcymi.

Wykopy pod stupki powinny mie¢ wymiary co najmniej o 20 do 30cm wieksze od wymiaréw stupka, a
glebokos¢ uzalezniong od wysokos$ci stupka. Wykopy pod shlupki mocowane w poboczu gruntowym nalezy
dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupka. Wykopy mozna wykonaé recznie, wiertnica lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

Osadzenie stupkéw powinno uwzglednia¢ ustawienie stupka $ciS§le w pozycji pionowej i wypetnienie
wykopu gruntem, przy czym wskaznik zagg¢szczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Ziemi¢ wokoét stupkéw
nalezy zage$ci¢ ze szczegdlng staranno$cia przy uzyciu ubijaka rgcznego w sposéb gwarantujacy pelna
stabilno$¢ stupka, w ziemi nalezy umies$ci¢ odpowiednig kotwg zabezpieczajaca wyjeciu stupka z gruntu.
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W wyznaczonych miejscach zgodnie z pkt. 5.2 ustawi¢ stupki prowadzace doktadnie w miejscach
wynikajacych z liniowego pomiaru drogi, przy doktadnym zachowaniu rytmu 100 mb.

Stupki powinny by¢ umieszczone w jednej linii, réwnolegte] do krawedzi jezdni
i w sposéb zapewniajacy niezmiennos$¢ ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych umieszcza si¢ réwniez stupki prowadzace po lewej stronie jezdni, na pasie
dzielacym.

W przypadku montazu stupkéw do barier ochronnych, dokona¢ trwalego mocowania elementami
odpowiadajacymi wymogom punktu 2.3.

6. KONTROLA JAKOSCI
Przewiduje si¢ kontrole nastgpujgcych parametrow:
[1]. réwnos¢ wzgledem linii pionowej,
[2]. réwnos¢ wzgledem linii podtuznej w planie drogi,
[3]. stabilno$¢ osadzenia w gruncie,
[4]. odpornos$¢ na wyrywanie,
[5]. doktadno$¢ pomiaréw liniowych z tolerancjg 0,5 mb na jednym hektometrze,
[6]. trwato$¢ i zgodno$¢ oznakowania stupkéw znakami U-7, U-8 i U-1f,

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
Jednostka obmiarowa sa 1 sztuka ustawionych stupkéw prowadzacych na danej drodze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymogami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania kontrolne z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Platno$¢ za 1 szt. zamocowanego slupka prowadzacego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- zakup stupka,
- dostarczenie niezb¢dnych materiatéw na miejsce wykonywania robot,
- demontaz istniejacego stupka i odwdz na teren bazy wtasciwego Rejonu,
- zamocowanie stupka w gruncie lub na barierze,
- naklejenie na stupku znakéw U-7, U-8 i U-1f.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

v Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393),

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

v" Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729),

v' ustawa z dnia 20 czerwca 1997r Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity
tekst).
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.00 BARIERY OCHRONNE STALOWE

45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania urzadzen bezpieczenistwa ruchu w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja roboty zwigzane z wykonywaniem i odbiorem:
»  Ustawienie barier ochronnych stalowych U-14.

1.4. Okreslenia podstawowe
Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali (np. z profilowanej tasmy stalowej, rury stalowej).
Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
L WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.2. Materialy - elementy barier stalowych

—  prowadnica,

- stupki,

—  pas profilowy,

—  wysiegniki,

—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

—  laczniki ukosne,

—  obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Wymagania dla elementéw barier drogowych ochronnych

Wszystkie elementy sktadowe oraz taczniki uzyte do montazu barier ochronnych powinny stanowié
oryginalne czgs$ci wytworzone przez producenta bariery.

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta bariery i nie zachodzi
konieczno$¢ zabezpieczania barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwr6ci¢ uwage na to, by nie uszkodzié
powloki cynkowej podczas transportu, sktadowania i montazu. W przypadku uszkodzenia nalezy uzy¢ powtoki
cynkowej ROMI-CYNK AGESO HS300 do zabezpieczenia uszkodzonej powierzchni.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic¢
trwao$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Wbudowywane elementy bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, rys, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Elementy barier musza by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco. Nalezy ustawic je na stojakach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem mechanicznym.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do montazu stalowych barier ochronnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z urzadzenia wbijajacego lub wibromtotéw do wbijania stupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do montazu barier ochronnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem
zabezpieczenia tadunkéw na $rodkach transportowych. Elementy barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt
Srodka transportu. Elementy dtugie (profilowane tasmy stalowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta
lub zabezpieczone w inny sposéb przed uszkodzeniem. Elementy montazowe i potgczeniowe powinny by¢
przewozone w opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do montazu barier nalezy:

—  wytyczy¢ usytuowanie barier,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw, miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— okres§li¢ wysoko§¢ prowadnicy bariery — gérna krawedZ prowadnicy powinna by¢ usytuowania na
wysokosci 75 cm od nawierzchni drogi.
Lokalizacja bariery musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Osadzenie stupkow

Stupki bariery beda bezposrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji sposéb wykonania montazu stupkéw, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie
powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiar6w wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysoko$ci stupkow, decydujaca o tym, czy prowadnica bedzie usytuowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach i wynosi * 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ mocowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Laczac prowadnice typu B nalezy taczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki taSmy sg taczone ze sobg przy pomocy szesciu srub z tbem kulistym M 16x25.

Montaz elementéw bariery powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery i z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wtasciwych §rub, podkiadek i nakretek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie odcinkéw poczatkowych i koncowych
bariery, o dtugo$ci odcinka 4,0 m, z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach polaczenia poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z pochyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych poczatkowego i koncowego.

Na barierach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone — po prawej stronie jezdni,
—  biale — po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy mocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta

barier. Na kazdej 4-metrowej prowadnicy powinno by¢ jedno §wiatetko odblaskowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét )
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 6.

6.2. Kontrola dostarczonych materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci
materiatu konstrukcji bariery z aprobatg techniczng IBDiM lub zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
wykonawczym. Ponadto wyréb powinien posiada¢ znak budowlany dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw. Powierzchni¢
elementéw barier nalezy zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢
uniwersalnymi przyrzagdami pomiarowymi.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania prac nalezy badac:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem, odlegto$¢ od krawedzi jezdni), zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych”,

—  prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod stupki,

—  prawidlowos¢ ustawienia i zastabilizowania stupkéw,

—  prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét )
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) montazu bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (wspornikéw, prowadnic, naktadek) z pomocg wlasciwych elementéw ztgcznych,
— montaz elementdw odblaskowych,
—  wykonanie odcinkéw poczatkowych i koficowych,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994 r.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.06.00 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru urzgdzen bezpieczenstwa ruchu pieszego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
zadaniem o nazwie: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice” i obejmuja roboty zwigzane z wykonywaniem i odbiorem:
» Ustawienie balustrady typu U-11a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Porecz dla pieszych (balustrady) — obramowanie chodnika sktadajace si¢ z poziomych i pionowych
elementow zwienczonych porgcza, zabezpieczajacag pieszych przed upadkiem z wysokosci.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Przepisy ogolne
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5.2. Ogoélne zasady wykonywania ogrodzen oraz balustrad

Balustrady zabezpieczajace ruch pieszy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Balustrady powinny spetnia¢ nastepujace warunki:.

1. Lokalizacja balustrady powinna uwzgledniaé obowigzujace przepisy budowlane oraz potrzeby
stuzby utrzymaniowej drogi.

2. Balustrady powinny zachowywaé trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe
elementy balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki cynkowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen typu U-11a zabezpieczajacych ruch pieszych,
objetych niniejsza ST, sa:

¢ stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

*  prety stalowe,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Balustrady U-11a
Materiatami do wykonania balustrad U-11a sa:
e gotowe balustrady sktadajace si¢ z ramy wykonanej z ptaskownika 100x12mm i pionowych szczeblinek
wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm.
e marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,
e Sruby.
Minimalne wysokoSci balustrad wynosza:
e 1,1m przy chodnikach dla pieszych
Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwoérni, w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Czlony balustrady taczone za pomoca spoin na budowie.
Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.
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Powloka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powtoki i uszkodzenia
podczas montazu, nie dyskwalifikujagce elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza
zawartoS$cig czgsci statych. Elementy potaczeniowe (Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica ze- L Masa 1 m rury D-:')pu-;z_cz,alnt odch}*}.ki_, _%
Wnetrzna Grubosc scianki ke/m sredmcy . grubosm
= zewnetrzne) §cianki
51.0 od26do 125 0d310do 119
540 od 2.6 do 14,2 od330do 139
57.0 od29do 142 0d 387 do 150
603 od29do 142 od4,11do 16,1
63.5 od29do 16,0 od433do 187
70.0 0d 2.9 do 16.0 0d 5.80 do 21.3 +1.25 £15
76.1 od 2.9 do 20,0 od 524 do 277
825 od 3.2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3.2 do340 od 6,76 do 340
1016 od 3.6 do 20,0 od 8,70 do 402

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosc¢ Masa Dopuszczalne odchylla, %

zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé¢
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
510 o0d29do 56 od 3,44 do 6,27
54.0 0d2.9do 8.0 od 3,65 do 9.04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1.0 + 15
603 od71do 100 od 934 do 12,40
63.5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

» dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

* dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchylka dla catej dtugo$ci wielokrotne;,
jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugodci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych. Powierzchnia drutu powinna
by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie

od 1,2do 1,6 od 750 do 1 200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1 000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Druty powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach,
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
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3.2. Sprz¢t do wykonania balustrad

Ustawienie balustrady wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: §rodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania doléw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprz¢t spawalniczy, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania i montazu ogrodzenia oraz barier zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szpadli, dragéw stalowych, mlotkéw, obceg, wyciggarek do napinania linek i siatki, itp.

¢ $rodkow transportu materiatéw,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,

¢ ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
e przewoznych zbiornikéw do wody,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

*  koparek kotowych (np. 0,15 m3)

e sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na S$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot )
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zalezno$ci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu balustrad naleza:
¢ wykonanie dotéw pod stupki,
¢ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
e zamocowanie balustrad U-11a.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na
mniejsze odleglosci.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jedli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest niz sza od 10-C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gbrny otwor rury.
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Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Ustawienie balustrady U-11a
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu. Roboty
zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nast¢pujacych czynnosci:
e jesli konieczne — potgczenie cztondw balustrady przez spawanie,
e wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,
¢ wykonanie dotéw pod stupki balustrady,
e przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w
nich marek stalowych do zamocowania balustrady,
e zamocowanie balustrady,
e uzupelnienie ochrony antykorozyjne;j.
Zkacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowal si¢ powyzej
0,12m od poziomu chodnika.
Minimalne wysoko$ci balustrad wynoszg:
¢ 1,1m przy chodnikach dla pieszych
W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac
ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Prze§wity migdzy ramg a stupkiem
nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.
Po zamocowaniu przgsel poreczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupeinié
ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb
wysokocynkowymi z duzg zawartos$cig czeSci statych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki.
Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
za$wiadczenie o jakoSci (atesty) naleza:
* stupki stalowe,
* stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
*  prety stalowe.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ 2z za$wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich
wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 10.
Tablica 10. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1. Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.|zgodne zZ

elementéw z kazdej | sprawdzenia gltebokosci wad uzy¢ | wymaganiami pkt 2.3.
dostarczanej  partii | dostepnych narzedzi

2. Sprawdzenie wyroboéw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw 1000 elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
* zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
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e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
* prawidtlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
* poprawno$¢ ustawienia stupkéw.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (metr).
Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST  D-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

* ustawienie ogrodzenia w spos6b zapewniajacy stabilno$¢,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubos$ci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloéci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia

15. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
19. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

20. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

21. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

22. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

23. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

24. BN-80/6366-02 Siatki bezwgzetkowe cigzkie z polietylenu

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
e ustawienie krawe¢znikéw betonowych grubosci 15 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
e ustawienie krawe¢znikéw betonowych grubosci 20 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyr6wnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
¢ krawezniki betonowe o wym. 20x22,
¢ materialy na podsypke,
e materiaty do zapraw.

2.2.1. Krawezniki betonowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych odchylek od C Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnos$cig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci 1 C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia <
3 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢  na  zginanie  (Klasa
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera)

Klasa
wytrz. 3

Charakterystyczna
wytrzymato$¢, MPa
6,0

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa > 4.8

23

Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

24

Odporno$¢ na $cieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera)

Klasa
odpor-
nosci - 4

szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy — | wg zal. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe < 18000 mm?/5000 mm?
<20 mm

2.5

Nasigkliwos$¢

do 4%

(w przypadku niespelnienia wymagania dla
nasigkliwosci, parametrem decydujacym o trwalosci
betonu begdzie odporno$¢ na dziatanie Srodkéw
odladzajacych)

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
Poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia krawe¢znika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odporno$ci na  poslizg/poslizgnigcie  w
normalnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

rozwarstwien w kraweznikach
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Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcéw i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sag uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke
Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej pod kraweznik nalezy stosowaé mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 Sktadajaca si¢ z:
piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,

cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,

wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
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2.4. Materialy do zapraw
Do wykonania zaprawy cementowo — piaskowej (wypetnienie szczelin migdzy kraweznikami) nalezy
stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 sktadajacg si¢ z :
e piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242,
* cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,
* wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
¢ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
¢ wibratoré6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e pity spalinowej do cigcia prefabrykatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych ditugos$cia w kierunku osi podituznej
Srodka transportowego. Sposéb ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w
czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe
czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
ustawienie kraweznikéw,
3. wypelnienie spoin,
4. roboty wykonczeniowe.

N —

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan

Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacj¢ robét,

* ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

* ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

¢ okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika (pasa zieleni) powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Krawezniki beda uktadane bezposdrednio na fawie betonowej przed zwigzaniem betonu.
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Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum i nie powinny przekraczac
szeroko$ci 1 cm, Co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy ukladaniu krawe¢znikéw na tukach do R < 3m nalezy stosowal wyokraglone elementy
prefabrykowane.

Spoiny pomigdzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:4 po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelng gigboko$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot )
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),
* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
» sprawdzié cechy zewng¢trzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e ustawienia kraw¢znikéw z elementow prefabrykowanych -1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét )
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikéw,
e obmiaréw,
e szkicow,
e protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robat,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

e ustawienie krawg¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i SST,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

e pielegnacja spoin i szczelin dylatacyjnych,

¢ odwiezienie sprzetu,

* inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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. PN-EN 1008

. PN-EN 1340

. PN-B-0625
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-04111
PN-B-06251

10. PN-B-14501
11. PN-N-03010
12. BN-68/8933-04
13. BN-88/6731-08
14. BN-64/8845-02

Lo No L e

10.2.  Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Zaprawy budowlane zwykte

Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

15. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.03.00 OBRZEZA BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem obrzezy betonowych w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa,
w miejscowosci Losice” i obejmuja:
* ustawienie obrzezy betonowych o wym. 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, spoiny
wypelnione zaprawg cementowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyr6wnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
.WYMAGANIA OGOLNE”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
*  obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm
¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:
¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3
¢ wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1340: klasa 2
* odporno$¢ na $cieralnie: klasa 4
* nasigkliwo$¢: do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie $rodkéw odladzajacych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke
Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeze nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i
piasku w stosunku 1:4 Sktadajaca si¢ z:
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e piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242,
e cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,
e wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy do zapraw
Do wykonania zaprawy cementowo — piaskowej (wypelnienie szczelin migdzy kraweznikami) nalezy
stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 sktadajaca si¢ z :
»  piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242,
* cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,
¢ wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e pity spalinowej do cigcia prefabrykatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoSci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto powinny umozliwi¢ utozenie podsypki pod obrzeze.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szeroko$ci ok. Smm.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é wypelnione catkowicie na
peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 tabl. 2.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawieniu obrzezy betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych
w pkt 2.

6.3. Kontrola ustawienia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) Swiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ 1 cm.

Wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét )
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikow,
e obmiaréw,
e szkicow,
e protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie koryta,
e zakup i dostarczenie materiatow,
*  wykonanie tawy betonowej z oporem,
*  wykonanie i zagg¢szczenie podsypki,
e ustawienie obrzezy,
e wypelnienie spoin,
e  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,
e inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
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2. PN-EN-1339
. PN-EN 1340
4. PN-EN 13242

w

5. PN-EN 1008

. PN-EN 13139

. PN-B-14501

. PN-B-10021

. BN-80/6775-03/04

Nelic N o)

10. BN-88/6731-08
11. PN-EN 14227-1

12. BN-68/8933-04
10.2. Inne dokumenty

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane zwykte

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Cement. Transport i przechowywanie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeg$¢ 1: Mieszanki

zZwigzane cementem

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.05.06 SCIEKI Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona
prawa, w miejscowosci Losice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
sciekéw z kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw.
1.4.2. Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodnika stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni chodnika i przylegtego terenu.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z przylegtego terenu do odbiornikéw.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Beton na fawe

Beton na tawg¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250[2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w SST 05.03.23.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw — zgodnie z SST 05.03.23.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang lawag pod S$ciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢, co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Nawierzchni¢ $cieku wykona¢ zgodnie z SST 05.03.23. Obramowanie $cieku z betonowego obrzeza
chodnikowego zgodnie z SST 08.03.01, koryto zgodnie z SST 04.01.01, podbudowg z kruszywa zgodnie z SST
04.04.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do

wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie wilaSciwosci, ktdre

zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykonanie $cieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywa¢ przeSwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia S$cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— korytowanie,

— podbudowa,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Scieku przykraweznikowego

Cena wykonania 1 m2 $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— korytowanie

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie nawierzchni z kostki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Cena jednostki obmiarowej $cieku przychodnikowego i terenowego
Cena wykonania 1 m2 $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— korytowanie

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie nawierzchni z kostki,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-EN 197 - 1:2002 Cementcz 11 2.
PN-EN 197 —2:2002
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

249



250



D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.00, D-08.03.00, D-08.05.06 LAWY BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem taw betonowych pod krawezniki, obrzeza i Scieki w
ramach realizacji inwestycji pod nazwg: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do
km 186+160 — strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 - strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
*  Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod kraweznikami, obrzezami i Sciekami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.5. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.6. Sciek przykrawedziowy - element zlokalizowany przy krawedzi jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z jezdni i odprowadzenia jej do projektowanych odbiornikéw.

1.4.7. Lawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.8. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.9. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B20 (C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalodci charakterystycznej na $ciskanie; wg PN-B-06250:1988 oraz PN EN 206-1.

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekeyt) lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
.WYMAGANIA OGOLNE”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem rob6t nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw, obrzezy i §ciekéw betonowych na lawie nalezy stosowaé nastgpujace

materiaty:
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¢ materialy do wykonania fawy,
¢ materialy do wykonania zapraw,

2.2.1. Materialy na fawe

Do wykonania tawy pod kraweznik, obrzeze i Sciek betonowy nalezy stosowaé beton klasy C12/15
spelniajacy wymagania wg PN-EN 206:2014-04.

Do wykonania betonu na tawy nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty: cement powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1, kruszywa odpowiadajacego wymaganiom wg PN-EN 13242 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport mieszanki betonowej
Wyprodukowang mieszankg betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe
czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan

Inzyniera:

¢ ustali¢ lokalizacje¢ robot,

e ustali¢ dane niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

* ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

»  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonows, wykonane
bede recznie lub w inny spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje
nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow, obrzezy oraz $ciekow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow, obrzezy i S$ciekow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Kontrola wykonania koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa: dopuszczalne odchytki
niwelety fawy + 1 ¢cm na kazde 100 mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary taw, dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

» dla szerokosci fawy + 20% szerokosci projektowane;.
a) réwno$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot )
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00. 00 “WYMAGANIA OGOLNE”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m?® (metr szeScienny) wykonania fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét )
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA OGOLNE”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
e dziennikow,
e obmiaréw,
e szkicow,
e protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “WYMAGANIA
OGOLNE”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen

pomocniczych,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

4. PN-B-0625 Beton zwykly

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7.PN-B-04111
8.PN-B-06251
9.PN-B-14501
10.PN-N-03010
11.BN-68/8933-04
12.BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Zaprawy budowlane zwykte

Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-10.00.00 INNE ROBOTY )
D-10.01.00 MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem muru oporowego zelbetowego w ramach realizacji
inwestycji pod nazwg: ,,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 —
strona prawa, w miejscowosci Losice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t o nazwie:
,Budowa chodnika przy drodze krajowej nr 19 od km 185+100 do km 186+160 — strona prawa, w
miejscowosci Losice” i obejmuja:
¢ Ustawienie muréw oporowych typu L z zelbetowych elementéw prefabrykowanych wraz z
wykonaniem tawy zwirowej grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymuj,ca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotycz,ce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
L WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajacych wymagania
ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysoko$¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,L” jest nastgpujaca: 0,6; 1,0;
1,21 1,5 m. (doktadng wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostgpne wymiary
elementéw w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie
elementdéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementéw.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie
drogowym jest spelnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Materiat wg SST 04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f)kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z wtékniny/tkaniny szklanej Iub poliestrowej wg BN-87/6751-
04
[52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— koparek,

— sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych, — ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu )
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych
Transport powinien odbywac si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
Scianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywacé si¢ w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla
brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na podbudowie z
kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetniac
wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreSlono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokos$ci nie wigkszej niz 2
m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

- wplanie + 10 cmi - 5 cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.
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Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows, SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okre§lono sposobu
wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ §ciany
ptynnych materiatéw izolacyjnych okre§lonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolit, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢é przez wypelnienie stykéw odpowiednim
materialem trwale plastycznym lub wypelnienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501i przez zalozenie
paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materialty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb
wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczacé:
— przy zaggszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczas przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokos$ci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zato,onego szablonu) nie
wiccej ni; 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOsCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 6.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przyst,pieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych
elementéw prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Poza tym, przed przyst,pieniem
do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymaga,; podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem

wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z ;elbetowych elementow prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonal sprawdzen w
zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
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b) sprawdzenie grubosci spoin pomi¢dzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz
5 mm,

¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z ;elbetowych elementéw prefabrykowanych:

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na 10 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidlowoci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowo:ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nale;y sprawdzas zgodnie z
punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw baday

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeseli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOsCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz,ce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz,ce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatow w tym elementéw prefabrykowanych, —
wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
— ustawienie elbetowych elementéw prefabrykowanych,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypanie wykopu,
— roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada; laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWI,ZANE Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i

okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymaloS$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji zZ betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

24. PN-B-11111

25. PN-B-11113

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
statosci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

47.

BN-78/6354-12

okragtym i kwadratowym
Rury  drenarskie karbowane z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08
49. BN-62/6738-07
50. BN-78/6741-07

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wldkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

51. BN-67/6747-14
52. BN-82/6751-04
53. BN-82/6753-01

54. BN-71/6771-02
55. BN-69/7122-11
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56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i
drogowych. Wymagania i badania.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.06 MONTAZ RUR OSEONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem kolidujacych z elementami drogowymi odcinkdw sieci kablowej teletechnicznej i
elektroenergetycznej w ramach realizacji niniejszej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje montaz rur ostonowych dwudzielnych fi 110 na
istniejacych kablach telefonicznych i elektroenergetycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujaca norma PN-76/E-05125 [1]:
1.4.1. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego.
1.4.2. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
. WYMAGANIA OGOLNE”
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia linii kablowej wg zasad niniejszych SST jest
rura ostonowa dwudzielna @ 110 mm.
2.3. Skladowanie materialéw

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-
montazowe. W przypadku ich braku wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez Wykonawce. Sposéb sktadowania materiatbw w magazynie jak i konserwacja tych
materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury stalowe, kable nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w krggach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”
3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zabezpieczenia i przebudowy linii kablowych SN powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,
- ciagnik kotowy,
- koparka do rowéw kablowych.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatoSci . Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$ciag uruchomienia przez osoby
niepowotlane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, itp. niezb¢ednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
5.2. Kolejnos¢ wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia przebudowywanych liniach. Kolidujace linie
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujacg kolejnos¢ robdét:,

- wylaczenie lini (uzgodnienie),

- odkopanie istniejgcych kabli,

- zalozenie na kable rur ostonowych dwudzielnych.
5.3. Zabezpieczenie linii kablowej

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie przebiegu istniejgcych linii kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednig aparaturg
pozwalajaca na lokalizacje w terenie. Nastepnie nalezy wykonaé przekopy prébne ustalajace gtebokos¢ utozenia
kabli. Roboty winny by¢ prowadzone po zawiadomieniu i pod nadzorem wtasdciciela kabla. Za zgoda
Kierownika Projektu trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegajace na odkopaniu kabli musza by¢ prowadzone wylacznie w sposéb reczny z
zachowaniem wszelkiej starannosci przed uszkodzeniem kabli. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ ,by
minimalny promiefi tukéw nie byl mniejszy niz 0,5m.

Gtlebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni rury ostonowej kabla od niwelety jezdni byta nie mniejsza niz
0,7m.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z PN-S-
02205[7]. Wskaznik zageszczenia winien wynosic:

- min 1,0 do gtgbokosci 0,50 m (warstwy) ponizej powierzchni robét ziemnych,
- min 0,97 do glgbokosci 1,20 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych.
5.3.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robét z uzytkownikami tych urzadzen. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie przebudowanej linii.
5.3.3.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20 krotnej $rednicy zewngtrznej
kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV.

Kabel nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 00C w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu
rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m. i
zasypa¢ warstwa piasku 0,1m a pozostala czgs¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Piasek do
uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04 [4]. Zaleca sie ubijanie
gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie . Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi
kabel nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci 0,5m w obie strony ostona
otaczajacg. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggiem =zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagiem. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami grubo$ciennymi.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na
kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej .

Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03 [5].

Trase¢ kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych nalezy oznakowaé¢ widocznymi stupkami
betonowymi SO zgodnie z normg BN-74/3233-17 [6].
5.3.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 1m przy uktadaniu linii kablowej w czg¢dciach drég przeznaczonych do ruchu
kotowego. Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50mm i jednocze$nie nie mniejsza niz 1,5
krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i
gling.
5.3.3.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejs$cia przewodu pod zjazdami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej. Konce rury ochronnej
powinny by¢ usytuowane poza korpusem zjazdu w odlegtosci 1 m od krawedzi zjazdu. Kofice rury ochronne;j
uszczelni¢ pianka poliuretanowg i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.
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6.2. Czynnosci kontrolne etapowe
W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzenie wymiar6w rowu i zgodnosci tras z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie gtebokosci zakopania kabli , grubosci podsypki, odlegtosci foli od kabla,
- pomiar rezystancji izolacji,
- préba napigciowa izolacji.
6.3. Czynnosci kontrolne koncowe
Po zakoficzeniu robét nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowych,
- pomiar rezystancji izolacji kabla,
- préba napigciowa izolacji kabla,
- préba napigciowa powtoki kabla.

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnos$ci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzagdéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg induktora o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezb¢gdnym do ustalenia si¢ mierzonej wielkoSci.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonywanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Prad
znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu
uptywu. Prébie napigciowej powtoki podlegaja kable o powtokach z PCV.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m [metr] dla montazu rury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. Przy
przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:
- dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjna inwentaryzacje nowowybudowanych urzadzen: 1) pomiary, 2) zaktualizowany plan sytuacyjny
- protokét odbioru robét przez Wiasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny za 1 metr kabla beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich materialéw
uzytych do przebudowy linii kablowych oraz robocizn¢ , sprzet i wszystkie inne czynno$ci niezbedne do
nalezytego wykonania robot.
Cena przebudowy - zabezpieczenia metra linii kablowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy linii kablowej,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopéw,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podioza,
- zalozenie dwudzielnych rur ostonowych,
- wykonanie izolacji rur,
- odtworzenie foliowych tasm ostrzegawczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- zasypanie wykopow,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
- odwiezienie materialéw z rozbidrki na teren wskazany przez wtasciciela urzadzen.
Platno$¢ za metr [m] linii danego przekroju i napigcia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Zakres robot wg Dokumentacji Projektowej — przedmiaru robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
1. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatéw

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiérkowych,

2. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j

3. Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogoch publicznych z dnia 21.03.85t.

4. Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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